
 موسسه چشم انداز مدیریت تراز جهانی مرکس آموزش مدیریت دولتی 
 

 

   یالملل نیب کنگره نیاول رخانهیدب                                                                          

                                       یجهان کلاس تیریمد انداز چشم 

                                                                                                                                                                                  4931 ماه اسفند 41                                                                                             

       
 

 

 

  

 

                                 

         4148883111   پستی :   کد     3واحد   8   شماره، ولیعصر )عج( خیابان زرتشت غربی   خیابان  :  تهران

 www.wcmcongress.com  :  رسانی اطلاع   درگاه    294 88892984 نمابر:  294 88892984     تلفن    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( در سًجيزُ تاهيي VMIطزاحي هدل هديزيت هَجَدي تَسط تاهيي كٌٌدگاى )

  –كلاس جْاًي با ّدف حداكثزگزدش هَجَدي كالا در اًبار تَليد كٌٌدُ 

 هَرد هطالعِ شزكت سايپا
 3، هحسي شفيعي ًيكابادي2فارسيجاًي، حسي 1احود بكلزي

 تَليد ٍ عوليات داًشگاُ سوٌاىداًشجَي دكتزي هديزيت  -1

 داًشيار گزٍُ هديزيت صٌعتي داًشگاُ شْيد بْشتي -2

 استاديار گزٍُ هديزيت صٌعتي داًشگاُ سوٌاى -3

 چكيدُ

زض ظًجيطُ تبهيي ؾٌتي، ظهابى ثٌاسي ٍ   يكي اظ هَلفِ ّبي اؾبؾي زض ظًجيطُ تبهيي قطكتْبي تطاظ جْبًي اؾت. ، هسيطيت صحيح هَجَزيْب

زض ظًجياطُ تابهيي تاطاظ جْابًي، اظ هاسر هاسيطيت       تَؾظ ذطيساض تقييي ٍ ثِ تبهيي كٌٌسُ افلام هي قاَز. اهاب    ،هقبزيط ؾفبضقبت هَضزًيبظ

 ًستصوين هي گيطٍ  كطزُتَليس كٌٌسُ ًؾبضت  َز. زض ايي هسر، تبهيي كٌٌسگبى ثط هَجَزياؾتفبزُ هي ق 2هَجَزي تَؾظ تبهيي كٌٌسگبى

 قطكتْبي تطاظهٌجط ثِ كبّف ّعيٌِ ّبي هَجَزي ٍ تَليس زض  VMIس. اجطاي ٌاًجبض تَليس كٌٌسُ ضا ثبظپطؾبظي كٌ چِ هَقـ ٍ ثِ چِ هيعاى، 

قسُ ٍ ضوي حفؼ ؾغح هغلَة ذسهبت هكتطي، ثبفث ّوابٌّيي ٍ قافبتيت ثيكاتط زض ظًجياطُ تابهيي هاي قاَز. زض تحقيقابت         جْبًي 

. زض ايي هقبلِ، ضٍيكطز جسياسي  اؾتثب ّسف حساقل كطزى ّعيٌِ ّبي كل ظًجيطُ تبهيي، هَضزتَجِ ثَزُ  VMIگصقتِ، عطاحي هسر ّبي 

ِ تَؾقِ هي يبثاس  تَليس كٌٌسُ ٍضُ گطزـ هَجَزيْبي اًجبض ثب ّسف ثْيٌِ كطزى ز VMIزض عطاحي هسر ّبي  هجتٌاي ثاط ثطًبهاِ تَلياس      كا

 يي ثْيٌاااِ هحصاااَمت هتقاااسز ٍ ضاااطايت هصاااطف هاااَاز، زض ياااو ثااابظُ ظهااابًي چٌاااس زٍضُ اي، ثاااِ اضا اااِ ثطًبهاااِ تااابه          

تبهيي كٌٌسُ تقييي هي قَز ثِ گًَاِ   ثطاي زي ٍ ًقبط ؾفبضـ ٍ اضؾبر هَازهَجَثْيٌِ هي پطزاظز. هغبثق ثطًبهِ تبهيي پيكٌْبزي، ؾغَح 

حبصال قاَز. ثاطاي حال      تَليسكٌٌسُ اًجبضجَز هَاز، حساكثط گطزـ هَجَزيْب زض ٍ فسم ثطٍظ كو ثبتَجِ ثِ هحسٍزيتْبي تضبي اًجبضاي كِ 

، َاى يو هغبلقِ هَضزيهي قَز. ثقٌاؾتفبزُ   4ٍ ثْيٌِ ؾبظي اجتوبؿ شضات 3، اظ تطكيت اليَضيتن ّبي تكبهلي غًتيوهسر پيكٌْبزيثْيٌِ 

 ـزض ظًجيطُ تبهيي قطكت ؾبيپباجطاي هسر پيكٌْبزي  اًجابض ٍ كابّف ؾاغح     هَجاَزي كابم، كابّف ؾاغح هَجاَزي      ، ثْجَز زض گاطز

 ًكبى هي زّس. ثبظيطؾبظي كبم تَؾظ تبهيي كٌٌسگبى ضا

 

فزٍشدٌدُ ، دٍرُ گدزدش   هديزيت كلاس جْاًي، هدديزيت سًجيدزُ تداهيي، هدديزيت هَجدَدي تَسدط       ٍاژُ ّاي كليدي: 

 هَجَديْاي اًبار ، الگَريتن ّاي تكاهلي

 

 هقدهِ -1

VMI، تَلياس  ؾاٌتي،  تبهيي ظًجيطُ زض.  ]1[اؾت قطكتْبي كلاؼ جْبًي تحَيل ٍ ؾفبضـ تطايٌس زض قسُ ايجبز تكٌيكْبي آذطيي اظ يكي 

 ـ ًحاَُ  اظ ايٌكِ ثسٍى ًيع كٌٌسُ تبهيي ٍ كٌس هي تقييي ضا ؾفبضقبت هقبزيط ٍ ثٌسي ظهبى ،(ذطيساض) كٌٌسُ  كٌٌاسُ،  تَلياس  گاصاضي  ؾافبض

زض ظًجيطُ تبهيي تطاظ جْبًي، اظ هسر هاسيطيت هَجاَزي تَؾاظ تابهيي كٌٌاسگبى      اهب . زّس هي پبؾد اٍ ًيبظ ثًِ  صطتب ثبقس، زاقتِ اعلافي

  حساكثط ٍ حساقلٍ  اًجبضّب زض ثبقيوبًسُ هَجَزي، هكتطي تقبضبي زضهَضز اعلافبتي تٌْب اؾتفبزُ هي قَز. زض ايي هسر، تَليس كٌٌسُ

                                                           
 :Email، )ًَيؿٌسُ هؿئَر( زاًكجَي زكتطي هسيطيت تَليس ٍ فوليبت زاًكيبُ ؾوٌبى ٍهؿئَر ثْجَز تطايٌسّبي ظًجيطُ تبهيي گطٍُ ؾبيپب  1

Beklari@semnan.ac.ir 
2 Vendors Managed Inventory (VMI) 
3 Genetic Algorithm (GA) 
4 Particles Swarm Optimization (PSO) 
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 ٍ كٌاس  هاي  ًؾابضت  كٌٌاسُ  تَلياس  هَجَزيْبي ثط ذَز كٌٌسُ تبهيي .]2[زّس هي قطاض كٌٌسُ تبهيي اذتيبض زض ضاذَز  هَضزاًتؾبض هَجَزي

 ٍ هَجاَزي  ّابي  ّعيٌِ كبّف ثِ هٌجط، VMI اجطاي. كٌس ثبظپطؾابظي ضا كٌٌسُ تَليس اًجابض  هقساض، چِ ثِ ٍ هَقـ چِ كِ گيطز هي تصوين

 كابّف  زازُ ٍ ثبفث اتعايفضا  هٌبثـ اظ اؾتفبزُ ٍضي ثْطُ  هكتطي، ذسهبت هغلَة ؾغح حفؼ ثط فلاٍُ ُ ٍقس تبهيي ظًجيطُ كل زض تَليس

 ؾيؿتن ثطاي ظيبزي هسلْبي گصقتِ، تحقيقبت زض.  ]3[گطزز هي حول ؽطتيتْبي اظ تط يكٌَاذت اؾتفبزُ عطيق اظ ًقل ٍ حول ّبي ّعيٌِ

VMI كاطزى  حساقاال  ًاَؿ  اظ ّسف تابثـ يبتتِ، تَؾقِ هسلْبي اكثط زض حبر، ايي ثب ،يبتتِ تَؾقِ هرتلفي، هفطٍضبت ثب  ِ  كال  ّابي  ّعيٌا

 هَجَزيْابي  گطزـ كطزى حساكثط ّسف ثب VMI ْبيهسل عطاحي زض جسيس ضٍيكطزي ايجبز زًجبر ثِ حبضط، هقبلِ .اؾت ثَزُ تبهيي ظًجيطُ

ِ  ،تَليسي هرتلف هحصَمت زض هَاز هصطف ضطايت ٍ اصلي تَليس ثطًبهِ ثط هجتٌي هسر ايي. اؾت كٌٌسُ تَليس اًجبض ِ  زؾاتيبثي  زًجابر  ثا  ثا

 حساكثط ٍ حساقل ٍ هَاز كوجَز ثطٍظ فسم هحسٍزيتْبي لحبػ ثب كٌٌسگبى تبهيي ثطاي اًجبض ثبظيطؾبظي حسٍز تقييي ٍ هَجَزيْب ثْيٌِ ؾغَح

 .ثبقس هي تَليسكٌٌسُ اًجبضؾغح 

 تحقيق ًظزي هباًي -2

 VMI ّاي هدل حَسُ در اًجام شدُ تحقيقات آخزييهزٍري بز  2-1

 ظًجيطُ كل ّعيٌِ كطزى حساقل ثبّسف قسًي تبؾس اقلام ثطاي VMI ثط هجتٌي تبهيي ظًجيطُ اظ هسلي ّوكبضاًف ٍ اكجطي ، 2017 ؾبر زض

ِ  گطتتي ثبزضًؾط ٍ هَاز تؿبز ٍ ترفيفبت ، ًيْساضي ّعيٌِ ، ؾفبضـ ثجت ّعيٌِ قبهل تبهيي،  ـ اًاساظُ  ٍ ثبظپطؾابظي  چطذا  ظهابى  ٍ ؾافبض

 ضيبضاي  هاسر  ياو  ،2017 ؾبر زض ّوكبضاًف ٍ اؾسي ثٌي.  ]4[ًوَزًس اضا ِ ، ّب تطٍـ ذطزُ تَؾظ هَجَزي تبهيي ثطاي هَضزًيبظ تَليس

VMI ياو  ثصَضت كِ كطزًس اضا ِ هتقسز تطٍقْبي ذطزُ ٍ تَظيـ هطكع چٌسيي هطكعي، اًجبضّبي اظ ؾغح ؾِ ثب تبهيي ظًجيطُ ثطاي  ِ  ثطًبها

 پيابزُ  هَضاَؿ  ثاب  2016 ؾابر  زض آًب. ]5[اؾت قسُ لحبػ آى زض هرتلف ٍضٍزي پبضاهتطّبي قغقيت فسم ٍ ثَزُ تطكيجي صحيح فسز ضيعي

 ٍ قجال  هَجاَزي،  هسيطيت اثط ثطضؾي ّسف ثب ٍ ؾبزُ احتوبلي هَجَزي هسر ثب كٌٌسُ تبهيي تَؾظ تبهيي ظًجيطُ هَجَزي هسيطيت ؾبظي

 ٍ ذطياساض  يو ٍ كٌٌسُ تبهيي يو ٍجَز هحسٍزيتْبي ثب ذطيساض ٍ كٌٌسُ تبهيي ثطاي آى اجطاي اظ حبصل هٌبتـ اثجبت ٍ VMI اجطاي اظ ثقس

ِ  اياي  ثِ فسزي هثبر ؾِ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ تبهيي تب ؾفبضـ ظهبى ٍ ؾفبضـ هقساضِ تصوين هتغيطّبي ٍ ًطهبر تَظيـ ثب احتوبلي تقبضبي  ًتيجا

 ثبظپطؾابظي  اتاعايف  ٍ ذاسهبت  ؾاغح  ثْجاَز  تابهيي،  ظًجياطُ  اًتؾابض  هَضز ّبي ّعيٌِ كبّف ثِ قبزض قسُ اضا ِ تحليلي هسر كِ ضؾس هي

 ايجبز ّسف ثب تجبضي، تطايٌس ثِ جسيس ضٍيكطزي -تبهيي ظًجيطُ هسيطيت هَضَؿ ثب 2016 ؾبر زض ضًيطي ٍ ثَزّبًكط. ]2[ثبقس هي هَجَزي

ِ  پبضاهتطّابي  ٍ VMI ؾيؿاتن  اظ اؾتفبزُ ثب كٌٌسُ تَليس يو ٍ كٌٌسُ تبهيي يو قبهل تبهيي ظًجيطُ ؾيؿتن ثطاي پبيساض هسر يو  قاٌبذت

 اظ اؾاتفبزُ  ثاب  ٍ ؾاٌتي  تكابضي  -كككي ّبي ؾيؿتن ثِ ًؿجت پيكٌْبزي VMI ؾيؿتن فولكطز هقبيؿِ ثطاي هَجَزي، فولكطز ي قسُ

 ـ ٍ هقلاَم ِ تبهيي ظهبى هحسٍزيتْبي ٍ هكبضكتي ثيٌي پيف ي گؿتطزُ صفحِ حل ضٍـ  ـ تَاثا  ؾيبؾات  ثْتاطيي  هرتلاف،  تقبضابي  تَظيا

 ؾغح ،VMI ؾيبؾت تحت كِ زاز ًكبى تحقيق ايي ّبي يبتتِ. كطزًس تقييي ضا JIT ٍ VMI هبّيبًِ، ؾفبضـ ،EOQ ثيي اظ گصاضي ؾفبضـ

 هاي  اضا ِ ثْتطي ذسهبت ٍ يبتتاِ كبّف ّب ّعيٌاِ گطتتِ، صَضت تقبضب اظ ثْتطي ّبي ثيٌي پيف يبتتِ، كبّف تبهيي ظًجيطُ هَجَزيْبي

 ؾاٌبضيَي  ٍ  گؿؿات  ًقغِ تصويوبت ّوطاُ ثِ ّبزيْب ًيوِ تبهيي ظًجيطُ ضيعي ثطًبهِ هَضَؿ ثب 2016 ؾبر زض ّوكبضاًف ٍ چي. ]6[قَز

VMI كككاي  تبهيي ظًجيطُ گؿؿت ًقغِ تقييي هرتلف، هكبًْبي زض تحَيل ٍ تَليس هقبزيط تقييي جْت گيطاى تصوين ثِ كوو ّسف ثب 

ِ  چٌاسيي  هحاسٍزيتْبي  ثاب  تطٍقاٌسُ  تَؾظ هَجَزي هسيطيت ؾٌبضيَي ٍ هَجَزي حسي هقبزيط تقييي تكبضي، –  چٌاسيي  تَلياس،  هطحلا

 هسلي پيكٌْبز ثِ هٌجط 6ثطًبهِ اكؿل ٍ 5ليٌيَ حل ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ّبزيْب ًيوِ صٌقت زض ثٌسي ضتجِ زاضاي هتقسز هحصَمت كبضذبًِ،

 ـ ؾابظي  ثْيٌِ ّسف ثب تَليس ضيعي ثطًبهِ ٍ هٌبؾت VMI ؾٌبضيَي اًتربة گؿؿت، ًقغِ تقييي جْت يكپبضچِ  تابهيي  ظًجياطُ  كال  هٌابت

  زاضٍي تبهيي ظًجيطُ ثطاي تطٍقٌسُ تَؾظ هَجَزي هسيطيت پصيطـ هَضَؿ ثب 2016 ؾبر زض كبضتي هو ٍ كطيچبًچبي. ]7[گطزيس

                                                           
5 Lingo 12.0 
6 Microsoft Excel 2010 
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 تابهيي  ياو  ٍ كٌٌسُ تَظيـ يو ثيوبضؾتبى، ؾِ قبهل زاضٍ تبهيي ظًجيطُ زض VMI پصيطـ ثط اثطگصاض فَاهل قٌبؾبيي ّسف ثب ،ثيوبضؾتبًي

 اؾاٌبز  ثطضؾي ٍ ؾبيت، اظ ثبظزيس هصبحجِ، قبهل ّب زازُ آٍضي جوـ زض اؾتفبزُ هَضز گبًِ ؾِ تكٌيكْبي اظ اؾتفبزُ ثب ٍ كٌٌسُ تَليس/كٌٌسُ

 حااَظُ زض( فوااَهي ٍ ذصَصااي ثرااف) VMI اقااسام ًااَؿ زٍ قٌبؾاابيي ثااِ هٌجااط تحقيااق، اؾااتَاضي ٍ افتجاابض اضتقاابي جْاات هااساض  ٍ

ِ  ذصَصي ثرف زضحبليكِ زاضًس تبكيس ذسهبت ؾغح ثْجَز ثط ثيوبضؾتبًْب، قبهل فوَهي ثرف. گطزيس كٌٌسُ تبهيي/ثيوبضؾتبى  قابهل  كا

ِ  هَضَؿ ثب 2016 ؾبر زض ّوكبضاى ٍ صبزقي. ]8[زاضًس تبكيس ذَز كليسي هكتطيبى ثب قَي اضتجبعبت ثط اؾت كٌٌسگبى تبهيي  ؾابظي  ثْيٌا

 يو ثب تبهيي ظًجيطُ زض اؾتقوبضي ضقبثت تطكيجي اليَضيتن اظ ثباؾتفبزُ ترفيف، ٍ اتتبزُ فقت ؾفبضقبت تبظي، تقبضبي ثب هَجَزي هسر يو

 ؾافبضـ،  اًاساظُ  قابهل  ثْيٌِ ًعزيو جَاة يبتتي ّسف ثب ٍ ؾفبضقبت تقساز ٍ اًجبض تضبي هحسٍزيتْبي ٍ تطٍـ ذطزُ چٌسيي ٍ تطٍقٌسُ

 كال  كاطزى  حاساقل  ثاطاي  اقالام  هٌبؾت قيوت ٍ ّب تطٍـ ذطزُ اقلام اتتبزُ فقت ؾفبضقبت هقبزيط حساكثط تطٍقْب، ذطزُ ثبظپطؾبظي ًطخ

 جاَاة  يبتتي ثطاي اؾتقوبضي ضقبثت تطكيجي اليَضيتن اظ ٍ ثَزُ كبهل NP ًَؿ اظ هؿبلِ يو قسُ اضا ِ هسر. كطزًس اضا ِ هَجَزي ّبي ّعيٌِ

ِ  ضؾيسى ثطاي آهسُ ثسؾت جَاة ثط  ّعيٌِ، پبضاهتطّبي اظ ثطذي اثطات زضًْبيت ٍ قَز هي اؾتفبزُ ثْيٌِ ًعزيو  هاسيطيتي،  زياسگبّْبي  ثا

 . ]9[گيطز هي قطاض ثطضؾي هَضز

 سال گذشتِ 11طي  تحقيق پيشيٌِ بٌدي جوع 2-3

 هسلْبي عطاحي حَظُ زض گطتتِ صَضت تحقيقبت فوسُ كِ قَز هي هكرص تحقيق، پيكيٌِ ثطضؾي ثب VMI، ّاسف  ثب  ِ  كاطزى  ثْيٌا

، 24، 23، 22، 21، 20، 19، 18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 10، 5، 4، 2[اؾات  ثاَزُ  تابهيي  ظًجياطُ  كل ّبي ّعيٌِ ّسفِ تبثـ

25 ،26 ،27 ،28 ،29 ،30 ،31 ،32 ،33 ،34 ،35 ،36 ،37 ،38 ،39[. 

 ؾيؿتن ثْيٌِ هسر عطاحي ظهيٌِ زض VMI هقاسٍز  زض ٍ ًكاسُ  هكابّسُ  پػٍّكي اًجبض، هَجَزيْبي گطزـ ثْيٌِ ؾغح يبتتي ثبّسف 

 فولكاطز  گياطي  اًساظُ قبذصْبي اظ يكي ثقٌَاى ضا آى قسُ، پطزاذتِ اًجبض هَجَزيْبي گطزـ هَضَؿ ثِ VMI حَظُ زض كِ تحقيقبتي

 ثٌابثطايي ]. 44، 43، 42، 41، 40[اؾت قسُ لحبػ VMI اجطاي هعايبي اظ يكي ٍ ًتيجِ ثقٌَاى ٍاقـ زض ٍ گطتتِ زضًؾط VMI ؾيؿتن

 . اؾت ًكسُ اؾتفبزُ VMI هسر عطاحي ّسف ثقٌَاى هَجَزيْب گطزـ ؾبظي ثْيٌِ اظ

 هسلْبي عطاحي ثب هطتجظ هَضَؿِ ازثيبت زض VMI، اؾات  هحاسٍزيتي  پطكابضثطزتطيي  ٍ هْوتطيي اظ يكي اًجبض تضبي هحسٍزيت  ِ  زض كا

 .] 47، 46، 45، 23، 22، 17، 15، 13، 12[اؾت ثَزُ هحققبى تَجِ هَضز ّب پطٍغُ اغلت

 ؾيؿتن زض قغقبت كوجَز ثَزى غيطهجبظ هحسٍزيت VMI 48، 39، 29، 24[اؾت قسُ لحبػ تحقيقبت اظ ثطذي زض ًيع [.  

 ّابي  زضًؾط گطتتِ قسُ ثطاي هسر تصوين ثيكتطيي هتغيطّبي قجلي، تحقيقبت زض VMI  ( هقاساض 1فجبضتٌاس اظ )  اظ اضؾابلي  ؾفبضقابت 

، 55، 54، 53، 52، 51، 50، 49، 47، 46، 45، 43، 38، 37، 34، 32، 29، 24، 23، 22، 21، 17، 15[كٌٌاسُ  تَلياس  ثِ كٌٌسُ تبهيي

 62، 61، 60، 59، 58، 57، 54، 46، 43، 37، 35، 33، 32، 31، 24، 18، 17، 15[هَجَزيْب ثبظپطؾبظي ثْيٌِ تَاتط ٍ ( ؾغح2)] 56

 . ]64، 63، 61، 55، 28، 27، 19، 18[اًجبض زض كبم هَجَزي ثْيٌِ ؾغح (3)]

 تحقيق بياى هسالِ -3

 اؾت. هفطٍض 2هغبثق قكل يو ظًجيطُ تبهيي قبهل چٌسيي تبهيي كٌٌسُ ٍ يو قطكت تَليسكٌٌسُ هحصَمت ًْبيي هَضزًيبظ هكتطيبى 

 
 سًجيزُ تاهيي يك شزكت تَليدي: 2شكل 

 فجبضتؿت اظ ثْيٌِ كطزى گطزـ هَجَزيْب زض اًجبض تَليس كٌٌسُ ثِ گًَِ اي كِ :تحقيق هؿبلِ 
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 .كٌس هي تَليس ضا هتقسزي هحصَمت كٌٌسُ، تَليس •

 .اؾت هحصَمت ؾبيط ثب هتفبٍت يب هكبثِ اجعاي زاضاي هحصَر ّط •

صَضت هي پصيطز. زضايي ؾيؿتن،  هسيطيت هَجَزيْابي اًجابض تَلياس كٌٌاسُ،      VMI ؾيؿتن ثطاؾبؼ كٌٌسُ تَليس هَضزًيبظ قغقبت تبهيي •

 ثطفْسُ تبهيي كٌٌسگبى ثَزُ ٍ ثطاؾبؼ ؾغح هَجَزي اًجبض ٍ حسٍز تقييي قسُ، اًجبض تَليس كٌٌسُ ضا ثبظپطؾبظي هي كٌٌس.

ِ  يو زٍضُ يو هَجَزي، ضيعي ثطًبهِ ظهبًي زٍضُ ٍ ثَزُ ضٍظاًِ ثصَضت ، ّب هَجَزي ؾغح ثبظثيٌي •  257 هقابزر  ٍ هابُ  12 )قابهل  ؾابل

 .قَز هي گطتتِ زضًؾط ضٍظكبضي(

 .ثبقس هي قسُ تقييي حساكثط ٍ حساقل ثيي اًجبض زض هَجَزيْب ؾغح •

 ظ تَليس هجبظ ًوي ثبقس.ذ زض قغقبت كوجَز •

 ًشاًِ ّا ٍ تعاريف آًْا 3-1

 : تقساز كل هحصَر             

 : تقساز كل قغقبت            

 : قوبضُ هبّْبي ؾبر            

 : قوبضُ ضٍظّبي كبضي ؾبر              

 mزض هبُ   j: هقساض تقبضبي هحصَر        

 jزض هحصَر   k: ضطيت هصطف كبمي   

 ( )   mزض هبُ  k: هقساض هَضزًيبظ اظ كبمي        

  m: تقساز ضٍظّبي كبضي زض هبُ   

 (  :  هجوَؿ ضٍظّبي كبضي ؾبر  )             

 (،  ثطاي تَليس )  tزض ضٍظ  k: هقساض هَضزًيبظ اظ كبمي          

 k: قيوت ذطيس كبمي            

 tزض ضٍظ  k: هَجَزي كبمي           

 اظ تبهيي كٌٌسُ اضؾبر هي قَز tكِ زض ضٍظ  k: هقساض كبمي          

 زض اًجبض   k: حساقل هَجَزي كبمي       

 زض اًجبض k: حساكثط هَجَزي كبمي       

 ) هقلَم ( k: هَجَزي اٍر زٍضُ اظ كبمي           

 kثطاي كبمي  VMI: حس ثْيٌِ ثبظپطؾبظي هَجَزي زض       

 هدل ساسي تحقيق -4

 ثطاؾبؼ ًكبًِ ّب ٍ تقبضيف ثيبى قسُ زض ثبم، هسر پيكٌْبزي تطهَر ثٌسي هي قَز.

            (1)  

Subject to  
                (2)  

          (3)  

          (4)  
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           (5)  

           (6)  

                 (7)  
         (8)  

         (9)  

زتقبت گطزـ هَجَزيْبي اًجابض  (، تبثـ ّسف پيكٌْبزي اؾت كِ ثبيس حساكثط قَز. تبثـ ّسف هسر، ثصَضت حساكثط كطزى تقساز 1هقبزلِ )

ِتَليس كٌٌسُ زض ًؾط گطتتِ هي قَز. تقساز زتقبت گطزـ هَجَزيْب، يكي اظ قبذصْبي هبلي اؾت كِ هيعاى اؾتفبزُ اثطثرف اظ هَجَزيْاب  

 ضا ًكبى هي زّس. ايي قبذص اض هحبؾجِ ًؿجت ظيط ثِ زؾت هي آيس :

 
(، هقيي ثَزى هقبزيط هَجَزي اقلام زض اثتساي زٍضُ ثطًبهاِ ضياعي ضا ًكابى    2هقبزلِ ) .( ، هحسٍزيتْبي هؿبلِ ّؿتٌس9( تب )2هقبزلِ ّبي )

(، هقساضي كِ ثبيس تبهيي كٌٌسُ زض هقبعـ ثبظثيٌي هَجَزيْب، ثبظپطؾبظي كٌس ضا هحبؾجِ هي كٌس . اياي هقاساض ثطاؾابؼ    3هقبزلِ ) هي زّس.

(، هياعاى هَجاَزي ّاط زٍضُ ضا    4هقبزلاِ )  ، تقيايي هاي قاَز.    VMIؿتن ؾغح هَجَزي اقلام ٍ اذتلاف آى تب حس ثْيٌِ هَجَزي زض ؾي

 ثطاؾبؼ هَجَزي زٍضُ قجل، هقساض تبهيي قسُ تَؾظ تبهيي كٌٌسگبى ٍ هقساض هصطف قسُ اظ هَجَزي زض زٍضُ جبضي ، هحبؾجِ هاي كٌاس.  

عـ هرتلف ظهبًي ، ًجبيس اظ حساقل هَجَزي اًجابض  (، هحسٍزيت حساقل هَجَزي اًجبض ضا ًكبى هي زّس. هَجَزي اقلام اًجبض زض هقب5هقبزلِ )

(، هحسٍزيت حساكثط هَجَزي اًجبض ضا ًكبى هي زّس. هَجَزي اقلام اًجبض زض هقبعـ هرتلف ظهبًي، ًجبياس اظ حاساكثط   6هقبزلِ ) كوتط قًَس.

تبصلِ ثيي حاسٍز حاساقل ٍ حاساكثط    زض  VMI(، ًكبى هي زّس كِ هقساض ثْيٌِ هَجَزي زض ؾيؿتن 7هقبزلِ ) هَجَزي اًجبض ثيكتط قًَس.

(، 9هقبزلاِ )  (، قطط هٌفي ًكسى هقساض هَجَزي ثَزُ ٍ فسم ثطٍظ كوجَز كبم ضا كٌتطر هي كٌاس. 8هقبزلِ ) هَجَزي اًجبض تقييي هي قَز.

 ًكبى هي زّس كِ ًجبيس هقساض كبمي تبهيي قسُ تَؾظ تبهيي كٌٌسگبى، هٌفي ثبقس.

 پيشٌْادي هدل حل رٍش -5

ِ  ، عجيقات  تاسضيجي  تكبهال  اظ الْابم  ثاب  ّبلٌاس  تَؾظ ثبض اٍليي كِ ّؿتٌس هحبؾجبتي هسلْبي ذبًَازُ اظ غًتيو ّبي اليَضيتن  زازُ تَؾاق

 كسگاصاضي  كطٍهاَظٍم،  ّوبًٌاس  زازُ، ؾبزُ ؾبذتبض يو ضٍي ثط هكرص اي هؿبلِ ثطاي ضا ثبلقَُ حل ضاُ يو ، اليَضيتوْب ايي .]66، 65[قس

 زضًؾاط  تَاثـ زٌّسُ ثْجَز ثقٌَاى اغلت ّب GA. گيطًس ثكبضهي حيبتي، اعلافبت حفؼ ثب ضا زازُ ؾبذتبضّبي ايي تطكيت، فوليطّبي ٍ ًوَزُ

 هٌغاق  كٌتطر ثْيٌِ، عطاحي هبًٌس هرتلفي هؿب ل آهيع هَتقيت حل ثطاي ٍ ]67[زازُ پَقف ضا هؿب ل اظ ٍؾيقي زاهٌِ ٍ قًَس هي گطتتِ

ِ  الياَضيتن . ]69، 68[اًاس  قسُ گطتتِ ثكبض هؿب ل زييط ٍ ثٌسي ظهبى ، ذجطُ ّبي ؾيؿتن ، فصجي ّبي قجكِ ، تبظي  اجتوابؿ  ؾابظي  ثْيٌا

 قابهل  ٍ ]71، 70[قاس  هقطتاي  ثبض اٍليي ثطاي كٌسي ٍ اثطّبضت تَؾظ كِ اؾت جوقيت ثط هجتٌي تصبزتي ؾبظي ثْيٌِ تكٌيو يو شضات،

 اياي  زض .]72[كٌاس  هاي  فوال  هبّيْاب  ّبي زؾتِ ٍ پطًسگبى گطٍُ ضتتبض تقليس عطيق اظ كِ اؾت تصبزتي ؾبظ ثْيٌِ ثط هجتٌي جوقيت يو

 ثاطزاض  ٍ هَققيات  ياو  شضُ ّاط  .]73[ثبقاس  هي هغطح( هؿبلِ حلْبي ضاُ)  شضات اظ اجتوبفي هيبى زض شضُ يو ثقٌَاى حل ضاُ ّط اليَضيتن،

ِ  اليَضيتن ذبصيت .]72[كٌس هي( پطٍاظ) حطكت هَجَز، شضات ثْتطيي ؾوت ثِ هؿبلِ تضبي زض هيعاى آى ثِ كِ زاضز تصبزتي ؾطفت  ثْيٌا

 هاي  عطتي اظ. قَز هي كٌس قست ثِ جؿتجَ تطآيٌس ثْيٌِ، ًقغِ ّبي ًعزيكي زض اهب ، قَز هي ّويطا ؾطفت ثِ كِ اؾت ايي PSO ؾبظي

ِ  ضا الياَضيتن  غًتياو،  فوليطّابي  تصابزتي  عجيقت حقيقت زض. ثبقس هي حؿبؼ قست ثِ اٍليِ قطايظ ثِ ًيع غًتيو اليَضيتن كِ زاًين  ثا

ِ  جوقيات  اگط كِ اؾت اي گًَِ ثِ اٍليِ قطايظ ثِ ٍاثؿتيي ايي. كٌس هي حؿبؼ اٍليِ جوقيت  اؾات  هوكاي  ًياطزز،  اًترابة  ذاَة  اٍليا

  .]74[ًكَز ّويطا اليَضيتن

 الياَضيتن . گياطز  هاي  قطاض اؾتفبزُ هَضز GA ٍ PSO ّبي اليَضيتن تطكيت ثط هجتٌي هحلي ٍ تطاگيط جؿتجَي اؾتطاتػي يو هقبلِ، ايي زض

  ثِ زؾتيبثي ثطاي هحلي ٍ تطاگيط جؿتجَي تَاًبيي زٍ ّط اظ ّوعهبى هٌسي ثْطُ هب ّسف. كٌس هي فول كبضآهستطي ٍ هَثطتط ثغَض تطكيجي
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 هي اؾتفبزُ پبؾد تضبي كل زض تطاگيط جؿتجَي اًجبم ثطاي GA اظ اثتسا پيكٌْبزي، اليَضيتن زض. اؾت ثْتط كبضايي ثب هوكي جَاة ثْتطيي

. قاَز  هاي  اؾتفبزُ ًْبيي حل ضاُ ثْجَز ثطاي ،GA تَؾظ قسُ يبتتِ حل ضاُ ثْتطيي ًعزيكي زض هحلي جؿتجَي ثطاي PSO اظ ؾپؽ. قَز

ِ  اياي . گطزز ثطهي PSO هحلي جؿتجَي ثِ آى اظ پؽ ٍ قسُ هٌتقل GA تطاگيط جؿتجَي ثِ هجسزا تطايٌس، ايي  قاسى  ثاطآٍضزُ  تاب  چطذا

 قبثال  3 قاكل  زض پيكٌْبزي اليَضيتن كلي تلَچبضت. يبثس هي ازاهِ هوكي جَاة ثْتطيي ثِ ضؾيسى ٍ تطكيجي اليَضيتن فوليبت تَقف قطط

 .اؾت ضٍيت

 
 GA-PSO  پيشٌْادي تزكيبي حل الگَريتن: 3 شكل

 سايپا شزكت قطعات تاهيي سًجيزُ: هَردي هطالعِ -6

 هحصاَمت  گصقاتِ،  ؾابر  50 عي ٍ ًوَزُ تقبليت ثِ قطٍؿ 1346 ؾبر اظ ايطاى، زض ذَزضٍ تَليس قغت زٍهيي ؾبيپب، ذَزضٍؾبظي قطكت

ِ  قاطكت  80 اظ ثايف  ثب اهطٍظُ قطكت ايي. اؾت ًوَزُ تَليس ذَز هكتطيبى ًيبظ ٍ ثبظاض قطايظ ثِ ثؿتِ ضا هتٌَفي  گاطٍُ  ياو  ثقٌاَاى  تبثقا

 قبهل ؾبيپب قطكت اصلي قغقبت تبهيي ظًجيطُ .اؾت ًوَزُ هتوطكع ًْبيي هحصَمت هًَتبغ ثط ضا ذَز اصلي تقبليت ٍ ًوَزُ فول ّلسيٌگ

 گيطًاس،  هاي  قاطاض  هَضزاؾتفبزُ ذَزضٍ هًَتبغ زض هؿتقين ثغَض كِ ضا اصلي ّبي هجوَفِ ٍ قغقبت تبهيي كِ اؾت اٍر ضزُ كٌٌسگبى تبهيي

 هًَتابغ  ٍ تَلياس  ثاطاي  ضا آًْاب  هَضزًيابظ  قغقبت كِ زاضًس تطي پبييي ضزُ كٌٌسگبى تبهيي ّطكسام اٍر، ضزُ كٌٌسگبى تبهيي ايي. زاضًس ثقْسُ

  تاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابهيي اصاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالي، قغقاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابت

 .قَز هي زازُ ًوبيف ؾبيپب قطكت اصلي قغقبت تبهيي ظًجيطُ اظ قوبيي 4 قكل زض. كٌٌس هي
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 سايپا شزكت اصلي قطعات تاهيي سًجيزُ كلي شواي: 4 شكل

 VMI طزح هشوَل اصلي قطعات 6-1

هسر ذَزضٍي تَليسي اؾت كِ ًَؾظ تبهيي كٌٌسگبى اصالي تابهيي هاي     2اصلي هَضز هصطف زض تَليس  اقلام اظ ثركي قبهل VMI ثطًبهِ

 .  اؾت قلن 441 ايي اقلام تقسازقَز. 

 96 سال در S131 ٍ S132 هحصَلات تَليد بزًاهِ 6-2

  2 جسٍر قطح ثِ S131 ٍ S132 تَليسي هسلْبي اظ ّطيو ثطاي ، 96 ؾبر زض ؾبيپب قطكت اصلي تَليس ثطًبهِ

 : ثبقس هي
 1396 سال در  S131 ٍ S132 تَليد بزًاهِ: 2جدٍل

 
 سايپا اصلي قطعات تاهيي سًجيزُ در VMI طزح فعلي ٍضعيت 6-3

  %20 هيعاى ثِ ًيع اًجبضّب هَجَزي حساقل ٍ قسُ گطتتِ زضًؾط اًجبضّب هَجَزي حساكثط ثطاثط VMI عطح ثبظپطؾبظي حسٍز تقلي، ٍضقيت زض

 ؾاغح  زضصَضتيكِ كٌٌسگبى، تبهيي تَؾظ هَجَزيْب ثبظًيطي ّبي ظهبى زض ٍضقيت ايي زض. گطزز هي لحبػ اًجبضّب هَجَزي حساكثط هيعاى

 .گيطز هي صَضت ثبظپطؾبظي هَجَزي، حساكثط ؾقف تب ثبقس، كوتط اقلام هَجَزي حساكثط اظ اًجبضّب هَجَزي

 تحقيق ًتايج -7

 تَليسي هسلْبي تَليس ثطًبهِ ،قلن VMI  (441 ) عطح هكوَر اقلام ليؿت قبهل ؾبيپب قطكت تبهيي ظًجيطُ اظ زضيبتتي اعلافبت ثِ ثبتَجِ

(S131 ٍ S132 )ٍ زٍضُ ياو  جْات  پيكاٌْبزي  هاسر  تَلياسي،  هسلْبي زض اقلام هصطف ضطايت  ِ  ثابظثيٌي ) ضٍظكابضي  257 قابهل  يكؿابل

 .ثبقس هي 3 جسٍر قطح ثِ آى ًتبيج ٍ قسُ اجطا هتلت اتعاض ًطم زض ،(ضٍظاًِ ثصَضت هَجَزيْب
 فعلي ٍضعيت در پيشٌْادي هدل حل ًتايج: 3 جدٍل

 ٍاحد اًداسُ گيزي هقدار شاخص شاخص هَرد ارسيابي

 ضيبر 408.250.643.489 اقلام هصطتي زض ذغَط تَليس

 ضيبر 153.380.276.487 هتَؾظ هَجَزيْبي اًجبض

 هطتجِ زض ؾبر 2.66 گطزـ هَجَزيْبي اًجبض 

 فسز زض ضٍظ اظ ّط قلن كبم 5840 اًجبضهتَؾظ ؾغح هَجَزي 

 فسز زض ضٍظ اظ ّط قلن كبم 491 هتَؾظ هيعاى ثبظپطؾبظي اقلام
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 GA، PSO ٍ GA-PSOالگَريتوْاي با بْيٌِ ٍضعيت در پيشٌْادي هدل حل 7-1

 ثاب  PC ضٍي ثاط  ثطًبهِ اجطاي ٍ 8.3 ٍيطايف هتلت اتعاض ًطم زض GA-PSO تطكيجي ٍ GA ، PSO ؾبظي ثْيٌِ اليَضيتوْبي كسًَيؿي اظ پؽ

 تكطاض ّط زض . قَز هي زازُ ًكبى 4 جسٍر  قطح ثِ ًتبيج تكطاض، 6000 تب 10 ٍيٌسٍظ زض حبتؾِ گييبثبيت 8 ٍ گييبّطتع 2.6 ايٌتل پطزاظًسُ

 الياَضيتن  تكطاض ثبض 400 ثب تطتيت ايي ثِ قَز، هي اجطا شضات اجتوبؿ اليَضيتن ثب تكطاض 10 ٍ غًتيو اليَضيتن ثب تكطاض 5 تطكيجي، اليَضيتن اظ

 (.400(*5+10)) قَز هي حبصل تكطاض 6000 هجوَفب تطكيجي
 GA، PSO ٍ GA-PSO الگَريتوْاي با هدل حل ًتايج: 4 جدٍل

 اًداسُ گيزيٍاحد  هقدار شاخص الگَريتن بْيٌِ ساسي شاخص هَرد ارسيابي

 ضيبر GA,PSO,GA-PSO 408.250.643.489 اقلام هصطتي زض ذغَط تَليس

 هتَؾظ هَجَزيْبي اًجبض

GA 39.977.934.010 

 PSO 46.037.851.754 ضيبر

GA-PSO 39777773997635 

 گطزـ هَجَزيْبي اًجبض 

GA 10.21 

 PSO 8.86 هطتجِ زض ؾبر

GA-PSO 11726 

 اًجبضهتَؾظ ؾغح هَجَزي 
GA 1467 

فسز زض ضٍظ اظ ّط 

 PSO 2296 قلن كبم

GA-PSO 1499 

 هتَؾظ هيعاى ثبظپطؾبظي اقلام

GA 474 
فسز زض ضٍظ اظ ّط 

 قلن كبم
PSO 477 

GA-PSO 474 

 ظهبى اجطاي ثطًبهِ 

GA 109 

 PSO 99 ثبًيِ زض ّط تكطاض

GA-PSO 102 

 .ثبقس هي 5 قكل ثصَضت آًْب تطكيت ٍ شضات اجتوبؿ غًتيو، ؾبظي ثْيٌِ ّبي اليَضيتن تَؾظ پيكٌْبزي هسر تكبهلي حل ضًٍس ًوَزاض
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 GA ، PSO ٍ GAPSO ساسي بْيٌِ رٍشْاي با پيشٌْادي هدل حل تكاهلي رًٍد هقايسِ ًوَدار:  5شكل

 اًجبضّاب  هجابظ  هَجَزي حساكثط ؾقف تب هَجَزيْب ثبظپطؾبظي كٌٌسگبى، تبهيي تَؾظ اًجبض هَجَزيْبي ثبظثيٌي هقبعـ زض تقلي، ٍضقيت زض

 حسٍز تب ّب هَجَزي ثبظپطؾبظي هَجَزيْب، ثبظثيٌي هقبعـ زض كِ قَز هي ثبفث ثْيٌِ، ٍضقيت زض پيكٌْبزي هسر اجطاي. گيطز هي صَضت

 ًواَزاض  6 قاكل . اؾات  آهاسُ  ثسؾات  اًجبض، هَجَزيْبي گطزـ ّسف تبثـ ًوَزى حساكثط ثطاؾبؼ حسٍز، ايي كِ قَز اًجبم (Ivmi) ثْيٌِ

 .زّس هي ًكبى ضا ثبظپطؾبظي ثْيٌِ حسٍز ٍ حساقل حساكثط، هَجَزيْبي ؾغَح

 
 VMI بْيٌِ ٍ حداقل ، حداكثز هَجَديْاي سطَح ًوَدار 45-4شكل

  بٌدي جوع ٍ گيزي ًتيجِ -8

 ياو  زض كٌٌاسُ  تَليس اًجبض هَجَزيْبي گطزـ كطزى حساكثط ّسف ثبزض تطاظ جْبًي  VMI هسر ثكبضگيطي ٍ عطاحي زًجبر ثِ حبضط تحقيق

 ثبظپطؾابظي  حاسٍز  ثْيٌِ هقبزيط ثِ زؾتيبثي ثِ هٌجط كِ اؾت تَليس ذغَط زض هَاز كوجَز فسم ٍ اًجبض هحسٍزيتْبي لحبػ ثب تبهيي ظًجيطُ

ِ  اجطاي هَضزي، هغبلقِ ثقٌَاى. گطزيس تكبهلي ؾبظي ثْيٌِ ّبي اليَضيتن اظ ثباؾتفبزُ اًجبض اقلام  زض پيكاٌْبزي  هاسر  ثطاؾابؼ  VMI ثطًبها

 ـ ثطاثاط  3 اظ ثايف  هياعاى  ثِ كٌٌسُ تَليس اًجبض هَجَزيْبي گطزـ اتعايف ثبفث ، ؾبيپب قطكت تبهيي ظًجيطُ  زض% 74 كابّف  تقلاي،  ٍضا

 تَاًاس  هي ًْبيت زض ، پيكٌْبزي هسر اظ اؾتفبزُ. قَز هي اقلام ثبظپطؾبظي حسٍز هتَؾظ زض% 70 كبّف ٍ اًجبض هَجَزيْبي ؾغح هتَؾظ

  هَجَزيْب تبهيي زض هَضزًيبظ زضگطزـ ؾطهبيِ كبّف ثِ هٌجط ٍ كطزُ جَيي صطتِ اًجبض هَجَزيْبي اضظـ زض ضيبر هيليبضز 113 اظ ثيف
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ثكبضگيطي ٍ اجطاي تكٌيكْبي ثِ ضٍظ هسيطيت هَجَزيْب ّوبًٌس هسر اضا ِ قسُ زض ايي هقبلِ، تؿْيل گط ضًٍس جْبًي قسى قاطكتْبي   .قَز

 ايطاًي ذَاّس ثَز.
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