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– monadi.kazemi@gmail.com 

 
 چکیده:

زض هدسیطیت کدلاؼ    اى تبثیطگصاضی آىّبی هَجَز زض ّط پطٍغُ ٍ هیعّب، اعلاع اظ ضیؿکزض اًتربة پطٍغُ ٍ یب زض حمیمت قطکت زض هٌبلهِ

-ؾبظی ضیؿدک ای هْن ٍ لبثل تَجِ اؾت. ثِ ّویي هٌظَض زض پػٍّف حبضط، هسلی ضیبضی چٌسّسفِ اؾتَاض ثِ هٌظَض کویٌِ، هؿئلِجْبًی

زض ایجدبز پبیدساضی   ؾبظی ؾَز حبنل اظ اًجبم پطٍغُ ٍ ػَاهل هَثط ؾبظی ًطخ ثبظگكت ؾطهبیِ، ثیكیٌِ ّبی هَجَز زض اًتربة پطٍغُ، ثیكیٌِ

ؾبظی اؾترسام ًیطٍّبی ثَهی ثِ هٌظَض کدبّف  ّبی ثعضگ ٍ هٌبؾت، ثیكیٌِؾبظی هیعاى اػتجبض قطکت اظ عطیك اًجبم پطٍغُقبهل: ثیكیٌِ

 ائِ قسُ اؾت.اًس، اضؾبظی هیعاى هَاز ٍ ههبلحی کِ ثطای اًجبم پطٍغُ تْیِ قسُ اهب هَضز اؾتفبزُ لطاض ًگطفتًِطخ ثیکبضی ٍ زض ًْبیت کویٌِ

اضائِ قسُ، هثبلی هتٌبؾت ثب هؿبئل زًیبی ٍالؼی هتٌبؾت ثب هسیطیت کلاؼ جْبًی زض ایي تحمیك ثِ هٌظَض اعویٌبى اظ نحت ػولکطز هسل 

قَز. عجك هطٍض ازثیبت نَضت گطفتِ زض تحمیمبت پیكیي، یکی اظ اثعاضّبی کبضآهس زض اًتربة پطٍغُ )تحمیمبت ندَضت  عطاحی ٍ ثطضؾی هی

-ّب اؾت؛ چطا کِ ثؿیبضی اظ ػَاهل ضا هدی ّبی ضیبضی ٍ اؾتفبزُ اظ ًتبیج آىگصاضی( عطاحی هسل ّبی ؾطهبیِفتِ زض ظهیٌِ اًتربة پطٍغُگط

ِ اظ آًجب کِ پبضاهتطّبی ّبی ػسزی گعاضـ کطزُ ٍ ثِ ػٌَاى پبضاهتطّبی هسل هَضز اؾتفبزُ لطاض زاز. تَاى زض لبلت زازُ اًتردبة ؾدجس    هؿدئل

تَاى ثبثت زض ًظط گطفت، ثبیس اظ ضٍقی ثْطُ ثطز کِ  ّب ًوی ّبی ثبظاض ٍ لیوت زلیل ًَؾبى ثِ ضا ؾْن ّط …لیوت ؾْن، ثبظزُ ٍ ظ لجیلاؾْبم، 

ضٍز کدِ   قوبض هی حلی ػولی ثطای هؿبئلی ثِ ؾبظی اؾتَاض ضاُ ثْیٌِ ثِ ّویي هٌظَض .ٍ پبضاهتطّبی هؿئلِ ضا لحبػ کٌس ّب زازُزض لغؼیت  ػسم

 ب همساض ٍ تَظیغ پبضاهتطّب ًبهؼلَم اؾت.زض آًْ

 

 ، هذیزیت کلاس جْاًیتْیٌِ ساسی استَار کلیذ ٍاصُ:ریسک، تْیٌِ ساسی اًتخاب پزٍصُ، هذل چٌذ ّذفِ،
 

 

 مقدمه:

ضیعی ٍ کٌتطل  بهِ، ذَز ضا هلعم ثِ ثطًّب ّب ٍ اّساف ذَز ٍ ثطای ازاهِ ضقس ٍ ثمبء ٍ ثِ اجطا زض آٍضزى ثطًبهِّط ؾبظهبًی ثطای اجطای ؾیبؾت

ّبیی ًوبیبى ذَاٌّس  ّب زض همبم اجطاء، ثِ نَضت پطٍغُ ایي ثطًبهِ بکِ گبّ ؛زاًس آى زض ضاؾتبی هبهَضیت ٍ اؾتطاتػی ثلٌس هست ؾبظهبى هی

ثبقٌس. حبل  ضٍثطٍ هیّب ثِ ًَػی ثب پطٍغُ، ثِ زًجبل آى اًتربة پطٍغُ  تَاى ثِ ایي ًکتِ اقبضُ کطز کِ تمطیجب ّوِ ؾبظهبى ثَز. ثِ ػجبضتی هی

ّبی  ّب ٍ عطح ّبی هلی اؾت یب یک قطکت تَلیسی کِ پطٍغُ ضیعی پطٍغُ ایي ؾبظهبى هوکي اؾت یک ًْبز زٍلتی ثبقس کِ ثِ زًجبل ثطًبهِ

 ی ثطز. ّب پ ّب زض ؾبظهبى ٍ ثبلتجغ آى اًتربة پطٍغُ تَاى ثِ اّویت پطٍغُ کٌس. پؽ ثِ ایي تطتیت هی ضیعی هی تَلیسی ذَز ضا ثطًبهِ

 زاقتِ ّوبٌّگی ؾبظهبى هٌبثغ ثب ٍ افعایف هغلَثیت ضا ٍ ؾَز ثتَاًس کِ هٌبؾت پطٍغُ اًتربة ّب ؾبظهبى هٌبثغ هحسٍزیت ٍ ضلبثت افعایف ثب

  زض جسیس ّبی تکٌیک اظ یکی. قَز هی ؾبظهبى ثط هٌفی تبثیطات ثِ هٌجط پطٍغُ اًتربة ًبهٌبؾت ٍ اؾت گكتِ هجسل ضطٍضی اهطی ثِ ثبقس،
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 اّساف ضاؾتبی زض ؾبظهبى هٌبثغ هحسٍز تب گطزز هی هَجت پطٍغُ ؾجس هٌبؾت اًتربة. ثبقس هی پطٍغُ ؾجس اًتربة پطٍغُ، ظهیٌِ هسیطیت

 .(۲111، 1ٍ ّوکبضاى ثطؾس )ثبّبتبچبضیب حسالل ثِ ضیؿک ههطف اؾتطاتػیک

 هٌبثغ، هحسٍزیت ٍ ٍاثؿتگی فٌبٍضی، ثبظاض، هؿتوط تغییطات ،ّبپطٍغُ زض اعویٌبى ػسم ٍجَز ػلت ثِ پطٍغُ، ؾجس ثِ عَض کلی اًتربة

ّبی، هؼیبضّبی  ّبی اًتربة ؾجس پطٍغُ ثب تَجِ ثِ هحسٍزیت ًبهِ اثتسا ثِ هؼطفی اًَاع ضٍـ قَز. زض ایي پبیبى هی هحؿَة پیچیسُ فطآیٌسی

ضیعی اؾتَاض  ضیبضی چٌسّسفِ احتوبلی هجتٌی ثط ثطًبهِقَز ٍ زض ازاهِ ًیع یک هسل  اعویٌبى هَجَز زض پطٍغُ پطزاذتِ هی چٌسگبًِ ٍ ػسم

 گطزز.   جْت اًتربة پطٍغُ اضائِ هی

 

 مرور ادبیبت تحقیق:

خؼ  پشّژٍ دس ث هذیشاى  چبلؼ  تشیي  لیي ّ هِو خَ اّ سذّدیت ثْد ؽشایط ه دس 

پشّژٍ چَ  کَ  عت  یي ا یشی ا صوین گ یي دّ  ت ؽْد. ا سبة  ؽشایطی اًت چَ  ای دس 

ه یشی  صوین گ یبط دس ت ٌذیي ّهم خؼ اّل چ ؽذ. دس ث یبتی هیجب غیبس ز ذیشاى ث

طْس  ثَ  ٌذ.  خبة ک صلر سا اًت پشّژٍ ا ًذ  کَ ثتْا خْد داسد  جش ّ یک هؼت تکٌ

هثبل هیتْاى پشّژٍ ای سا کَ داسای کوتشیي ُضیٌَ اعت اًتخبة کشد. الجتَ 

ایي اهش ثب دس ًظشگشفتي ػْاهل پٌِبًی هبًٌذ اسصػ پشّژٍ، ؽبًظ هْفمیت، 

ی راتی پشّژٍ ُغتٌذ اهکبى پزیش اعت. ثَ ُویي دلیل هْظْع کَ اص خٌجَ ُب

یک  خبة  کَ دس اًت ػبهلی  ؽذ.دّهیي  فَ هیجب ٌذ ُذ غبلَ چ یک ه پشّژٍ  خبة  اًت

پشّژٍ هی ٌی  پیؼ ثی ثل  ُبی لب  ٌَ ؽذ ُضی گزاس هیجب تبثیش  ؽبهل  پشّژٍ  ؽذ  ثب

هٌبثغ اًغبًی ّ تبهیي کٌٌذگبى هٌبثغ خبم کَ تخویي ایي ُضیٌَ ُب دس عطر 

عخت هیث غیبس  یضی ث هَ س یذ  شًب پشّژٍ ثب هذیشاى  عت  یل ا ویي دل ثَ ُ ؽذ.  ثب

صوین خبر  ت پشّژٍ ات یک  هل اص  هل ّ دادٍ کب ػبت کب ؽتي اطلا ثذّى دا گیشی سا 

کٌٌذ. ایي ؽشایط ازتوبلی اًتخبة پشّژٍ ثبػث هیؾْد. اص سّػ ثشًبهَ سیضی 

ْاًذ ثَ هبًٌذ یک هغبلَ اًتخبة پشّژٍ هیت  .[1]تصبدفی ّ اعتْاس ثِشٍ ثجشین.

غبلَ ول  ه ؾتی سا ز لَ پ کَ کْ فشدی  کَ  ؽْد طْسی تَ  ؾتی دس ًظشگشف لَ پ ی کْ

هیکٌذ لصذ داسد ثب یک عشی دادٍ لطؼی ثب هسذّدیت زدن لصذ داسد اص زذاکثش 

. صهبًی کَ دادٍ ُبی یکک پکشّژٍ هبًٌکذ [2,3]ظشفیت کْلَ پؾتی اعتفبدٍ کٌذ.

لَ اًتخبة پشّژٍ ثَ یک هغبلَ عجذ ُضیٌَ ثَ صْست تصبدفی ثبؽٌذ هغب-دساهذ

 [5]یکی افشاد ؽٌبختَ ؽذٍ دس ایي صهیٌکَ هیجبؽکذ. [4]ؽْد. کَ  عِبم تجذیل هی

هَ پشّژٍ  اص سّػ ثشًب خبة  غبلَ اًت ثشای ه ثشای  فی  چَ ّ سّػ دل سیضی یکپبس

اص سّػ ثشًبهَ سیضی آسهبًی دس عیغتن علاهت ثشای اًتخکبة  [6]اعتفبدٍ کشد. 

سیضی ازتوبلی ثشای هغبلَ  اص ػلن ازتوبلات ّ ثشًبهَ [7]د. پشّژٍ اعتفبدٍ کش

یك  مذاس دل هْسد ه ًبلص دس  ػبت  ؽتي اطلا کشد. دا عتفبدٍ  پشّژٍ ا خبة  اًت

ی هِککن دس  پبساهتشُککب ّ تؼیککیي آى ُککب دس ؽککشایط ػککذم لطؼیککت یککک هغککبلَ

هَ صَ سّػ  ثشًب صْست خلا ثَ  ین  صذ داس یل ل ویي دل عت.ثَ ُ صبدفی ا سیضی ت

اعتْاس سا ؽشذ دُین ّ خلاصَ ای اص کبسُبی اًدبم ؽذٍ سا ػٌْاى  سیضی ثشًبهَ

 کٌین

 دلت، ػذم اطویٌبى، ػذم یب لطؼیت ػذم چْى ُبیی ّاژٍ دس همبثل  ػوذتب   اعتْاسي ثسث

 هٌظْس ثَ هشثْطَ ُبي هذل ّ اعتْاسي ،ػجبستی ثَ ّ ُوشاٍ اعت ...ّ هغتوش تغییشپزیشي
  چَ گیشًذ. اگش هی هْسداعتفبدٍ لشاس ؾبثَه ُبي ّاژٍ ّ اطویٌبى ػذم ثب همبثلَ

ػکذم  ثکب همبثلکَ دس زغبعکیت تسلیکل ّ ازتوکبلی سیکضي ثشًبهَ چْى دیگشي ُبي سّػ

 .داسد اطویٌبى ّخْد

 دس ُن ّ ؽذ ؽشّع 0991 دَُ اّاخش دس غیشلطؼی ؽشایط دس عبصي ثِیٌَ ،تبسیخی لسبظ ثَ
  صیبدي کشد. سّیکشدُبي پیؾشفت عشػت ثَ الگْسیتن ُن دس صهیٌَ ّ تئْسي صهیٌَ

                                                           
1 Bhattacharyya at el 
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 غیشلطؼی ؽشایط دس عبصي ثِیٌَ ثشاي
2

 خولَ، آى اص کَ اعت گشفتَ هْسد اعتفبدٍ لشاس
ثیؾکتشیي  کویٌکَ ککشدى ُب،آسهبى اص اًسشاف کشدى کویٌَ سیبظی، اهیذ کشدى کویٌَ

: ککشد هتوبیض سا اصلی سّیکشد عَ تْاىهی هیبى ایي دس ثشد. ًبم تْاىهی سا ُضیٌَ ُب

فبصي ثشًبهَ سیضيّ  ازتوبلی ثشًبهَ سیضي
ازتوبلی پْیبي ثشًبهَ سیضي ّ 3

4
. 

 هذل ثشاي سّیکشد یک ػٌْاى ثَ سا ازتوبلی ثشًبهَ سیضي داًتضیگ 0991 دَُ اّاعط دس

 :داسد ّخْد سّیکشد ایي ثشاي اصلی هؾکل کشد. عَ دادٍ ُب هؼشفی لطؼیت ػذم کشدى
تْصیکغ ایي اص کَ عٌبسیُْبیی کشدى ػذدي ًتیدَ سد ّ ُبدادٍ دلیك تْصیغ ؽٌبخت الف(

 .اعت دؽْاس ػول گیشًذ، دسهی ػذد ُب
 پیچیکذگی ثش ّ ثشدهی ثیي اص سا اصلی هغبلَ ثْدى هسذة ّیژگی ؽبًظ، ُبيهسذّدیت ة(

 .افضایذهی صیبدي همذاس ثَ آى
 سیُْبعکٌب تؼکذاد ؽذى صیبد ثب ًدْهی صْست ثَ آهذٍ ثذعت عبصي ثِیٌَ هذل اثؼبد ج(

 .گشددهی هْخت سا ايػوذٍ هسبعجبتی ُبيکَ چبلؼ یبثذ،هی افضایؼ

 هٌظکْس ثکَ هکذیشیت ػلن ذاىٌداًؾو کَ ُغتٌذ اػتمبد ایي ثش [8]ُوکبساى  ّ هبلْي
 تکٌیکک اص سیبظکی سیکضيثشًبهَ للوشّ ّ ّالؼی دًیبي ُبيثیي دادٍ اًطجبق ّ عبصػ

زل اص پظ ُبيًْع ثشسعی يای اص اًذ. ُذفاعتفبدٍ ًوْدٍ زغبعیت تسلیل
5
 ّ ثشدى پی  

 ًکْع اص زکل پظ اص ُبيثشسعی چٌیي .ثبؽذ هی هذل ُبيخشّخی لجبل دس ًگشاًی اثش کؾف
ّاکٌؾی

 تٌِب هطبلؼَ ّ ثشسعی ًْع ایي داسًذ. پزیشي ّاکٌؼ خبصیت اصطلازب   ُغتٌذ یب 6
 هکذل( ٌِبديپیؾک ُبي هذل )خشّخی ُبي تْصیَ سّي سا ُب دادٍ ُبي اطویٌبى اثش ػذم

پیؾکگیشاًَ سّػ کَ هؼتمذًذ [8] ُوکبساى ّ هبلْي .دٌُذهی لشاس ثشسعی هْسد
 هکْسد 7

 ثکب همبیغَ دس کَ عبصي ؽًْذ هذل ّ طشازی ُبییهذل ثبیذ ثبؽذ. ثٌبثشایي هی ًیبص
اص  ثبؽٌذ. یککی زغبط کوتش هذل ُبيدادٍ ثَ ًغجت کلاعیک سیبظی سیضيثشًبهَ ُبيهذل

ازتوبلی خطی سیضيبهَثشً ،ُبلهذ ایي
8
 ًکْع ایکي ثکب هْاخَِ کلی طْس ثَ عت. اهبا 

ازتوکبلی سیضيثشًبهَ ثٌذيفشهْل زغبعیت یب تسلیل طشیك ُب اصدادٍ
 هؾککلاتی ثکب  9

 [8]ُوکبساى  ّ ثبؽذهبلْي هی هْاخَ
 اعت، ؽذٍ دادٍ ثغط ُبدادٍ لطؼیت ػذم همبثلَ ثشاي اخیش ُبيعبل دس کَ دیگشي سّیکشد
 هْاسد ثذتشیي دادى سش ٌُگبم دس عبصيثِیٌَ ثَ دسآى ثبؽذ کَاعتْاس هی بصيع ثِیٌَ

ثیؾیٌَ ُب کشدى کویٌَ ُذف تبثغ ثَ یک هٌدش اعت هوکي کَ هیؾْد پشداختَ
 ؽْد. دس 01

 هْخکَ ثبلایی ثب ازتوبل کَ ُغتین ايثِیٌَ ثَ ًضدیک ُبيخْاة دًجبل ثَ سّیکشد ایي

 ثکْدى هْخکَ ُذف، تبثغ ثِیٌگي ( (اص کشدى ًظش صشف کوی ثب دیگش ػجبست ثبؽٌذ. ثَ
 ُکذف، تبثغ ظشایت دس لطؼیتػذم هْسد دس کٌین. الجتَهی تعویي آهذٍ سا ثذعت خْاة
 ثکب ککَ ُغکتین خکْاثی دًجکبل ثَ ُذف ثِیٌَ، تبثغ همذاس اص کشدى ًظش صشف کوی ثب

 (.[9]دة ّ ُوکبساى.ثبؽٌذ خْاة آى اص ثِتش ّالؼی ُبيخْاة ثبلایی ازتوبل
  ّ هؾخص ثطْس ّسّدي ُبيدادٍ ؽْد هی فشض ، لطؼی سیبظی سیضيثشًبهَ دس کلی طْس ثَ

 ثْدىهْخَ ّ کیفیت سّي سا اطویٌبى ػذم تأثیش ًگشػ ایي اعوی اعت. همبدیش ثب هؼبدل
 همکبدیش اص سا هتفکبّتی همبدیش کَ ُبییزمیمت دادٍ دُذ. دس ًوی لشاس هذًظش هذل

-هسذّدیت اص کَ تؼذادي ؽًْذ هغألَ ایي ثَ هٌدش اعت هوکي ذ،کٌٌهی اختیبس ؽبىاعوی
آى  ثکْدىهْخَ زتی یب ًوبًذٍ ثِیٌَ طْلاًی هذت اعت هوکي ثِیٌَ خْاة ّ گشدًذ ًمط ُب

  زلی ُبيسّػ کَ عبصدهی هتجبدس رُي ثَ سا طجیؼی ايخْاعتَ ثسث ثشّد. ایي ثیي اص

                                                           
2 uncertainity 
3 - Fuzzy Programming 
4 - Stochastic Dynamic Programming 

5 - Post-optimality studies 
6 - Reactive 
7 - proactive 
8 - probabilistic linear programming 
9 -Stochastic 
10 -min-max 
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ُب سّػ ایي کٌٌذ، ایدبد ایوٌی ُبدادٍ ویٌبىاط ػذم همبثل دس کَ ؽًْذ اسائَ ّ طشازی

 ؽًْذ.هی ًبهیذٍ  "اعتْاس "زل

 ([10 ,11 ,12] ّ عین، ثشتغیوظ 

 عْیغتش اص ساعتب ایي دس تسمیك ّ گبم اّلیي
00

 سیکضيثشًبهَ هذل یک گشدیذ کَ اسائَ
 اعت، هْخَ هسذة هدوْػَ یک ثَ هتؼلك ُبيدادٍ ُوَ ثشاي کَ خْاثی ثشای تْلیذ سا خطی

 ثکَ اعوی هغألَ ثِیٌگی لجبل دس کَ کٌذهی اسائَ ُبییهزکْس خْاة کشد. هذل اسائَ
 دس ککَ هؼٌی کٌذ. ثذیي هی ػول هسبفظَ کبساًَ ؽذت ثَ اعتْاسي، اص اطویٌبى هٌظْس

 هغبلَ ثِیٌگی اص صیبدي همذاس خْاة، ثَ ثْدى اعتْاس اص اطویٌبى ثشاي سّیکشد ایي
یک ثکبصٍ اص همذاسي ُش تْاًذهی ّسّدي دادٍ ُش ،هذل ایي دسد. ؽْهی دّس اعوی

02
سا  

 ([12 ,11 ,10] عین، ّ ثشتغیوظ ّ [13] ًویشّفغکی ّ تبل ثگیشد)ثي

 عطر کٌتشل ثشاي سا هتفبّتی سّیکشد[10 ,11 ,12] عین ّ ثشتغیوظ تسمیمبت ایي اداهَ دس
 یک ثَ هٌدش کَ اعت ثشخْسداس هضیت ایي اص سّیکشد اًذ. ایيکشدٍ کبسي هؼشفیهسبفظَ

-هکی ًیض عبصي گغغتَثِیٌَ ُبيهذل سّي ثش کبسثشد لبثل ّ ؽْدهی خطی عبصيثِیٌَ هذل

 .اعت تٌظین لبثل آى کبسي هسبفظَ عطر ّ ثبؽذ
 تسمیمکبت اعکت، ثکبصٍ یک دس پبساهتشُب ًْعبى ثش هجتٌی کَ هزکْس تسمیمبت ثش ػلاٍّ

 تکْاى هی تسمیمبت ایي خولَ اص اعت. ؽذٍ اًدبم سیبظی عبصي زْصٍ هذل دس ًیض دیگشي

ککشد ککَ دس  اؽکبسٍ عٌبسیْاعت، هفِْم ثش هجتٌی کَ[8]ُوکبساى  ّ هبلْي تسمیك ثَ

 ثکَ اعکتْاسي زکْصٍ دیگش دس تسمیمبت اص دُین.آى سا ثطْس کبهل تْظیر هی یشص
 ثشخکی یب ُوَ کَ ؽْد هی فشض آى دس کَ کشد تْاى اؽبسٍ هی فبصي اعتْاس سیضي ثشًبهَ

 . یب دادٍ ُبي ّسّدي اػذاد فبصي ُغتٌذُب یتهسذّد اص
ی ُبُبی هْخْدی هفِْم ُضیٌَُبی چٌذ ُذفَ هی ثبؽٌذ. اغلت هذلدعتَ دّم هذل

-ُکب اص سّػاًذ ّ ثشای زل آىهختلف ّ ُوچٌیي خذهبت سا دس یک ُذف خبی دادٍ

 ُبی ثبسص تدبست اهشّصی، تٌْع کَ اص ّیژگیؽْد دس زبلیُبی عٌتی اعتفبدٍ هی

دس هغبیل چٌذ ُذفَ تصوین گیشًذٍ ثَ دًجبل  .گیشًذگبى اعتُبی تصوینخْاعتَ

ایکي دعکتَ  ثبؽذ.هیزذاکثش یب زذالل ًوْدى دّ یب چٌذ ُذف ثَ طْس ُوضهبى 

کبس سفتکَ اهکب تکبکٌْى تؼکذاد اًکذکی اص  ُبی صیبدی ثَُب دس صهیٌَاص هذل

 اًذ.عبصی کٌتشل هْخْدی پشداختَ هغبیل چٌذ ُذفَ ثَ ثِیٌَ

عبصی اعتْاس پشداختَ اعت.  ثَ اًتخبة عجذ پشتفْی ثب اعتفبدٍ اص ثِیٌَ [14] 

عْد  عِن،  وت  ٌی لی عِبم، یؼ عجذ  خبة  غئلۀ اًت ُبی ه کَ پبساهتش دب  اص آً

تکْاى  ُکب ًوی ُبی ثبصاس ّ لیوکت دلیل ًْعبى ثَ سا عِن ُش …تمغیوی، ثبصدٍ ّ

ػ کَ  ثشد  ِشٍ  ؽی ث یذ اص سّ فت، ثب ظش گش ثت دس ً یت دادٍثب سبظ  ذم لطؼ ُب ل

ٌَ عتْاس ساٍ ؽْد. ثِی ثَ عبصی ا غبئلی  ثشای ه لی  لی ػو هی ز کَ دس  ؽوبس  سّد 

عت. سّػ ًبهؼلْم ا ُب  یغ پبساهتش مذاس ّ تْص ِب ه زل  آً ثشای  ًبگًْی  ُبی گْ

ِشٍ ثب ث غبئل  ٌذی اص ثِیٌَ ه ػۀ  ه یف هدوْ عت. تؼش ؽذٍ ا یف  عتْاس تؼش عبصی ا

شیك هدوْػۀ ػذم لطؼیت چٌذّخِی ّ لبثلیت ُب اص ط ػذم لطؼیت ثبصدٍ داسایی

ؼذاد ّ ّصى داسایی ظین ت ظت سا  تٌ عطر زفب  ّ ٌَ خْاة ثِی عتْاسی  عجذ، ا ُبی 

ُبی  کبس سفتَ اعت. دادٍ ُبی سّؽی داًغت کَ دس ایي همبلَ ثَ تْاى اص هضیت هی

 عِن اعت کَ  31ُبی هبُبًۀ  ؽذٍ ثشای هثبل کبسثشدی ایي همبلَ، ثبصدٍ پیبدٍ

ثیي  طْس ثَ صبدفی اص  ِشاى، اص  78ت ِبداس ت ثْسط اّساق ث یذۀ  عِن ثشگض

پشص ّ گْهض.اًتخبة ؽذٍ اعت 91تب اعفٌذ  89فشّسدیي 
03
ثَ هؼشفکی  [15](2102) 

. پشداختٌکذ عجذ عْد پشّژٍ اًتخبة ثشای گیشًذگبى تصوین ثَ کوک خِت ساُکبسی

یك آى ٌیي دس تسم یک ُوچ ظی هذل ُب  طی سیب فَ، ثبیٌشی غیشخ وبم کَ چٌذُذ  ت

  گیشد، هی ًظش دس سا عجذ پشّژٍ سیضی ثشًبهَ ّ اًتخبة ثب هشتجط هِن ػْاهل

 

                                                           
11 -  Soyster 

12 - Interval 
13 Perez & Gomez 
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ُْاًکگ ّ ژائکْ .اعت ؽذٍ اسائَ
04
ّ  اًتخکبة هغکئلَ ثکَ ثشسعکی [16](2102) 

ٌذی پشّژٍ یك ُبی صهبًج عؼَ ّ تسم ًَ تْ ثَ گْ ٌذ؛  ُیچ دادٍ پشداخت کَ  ی  ایی 

ثبؽذ. دسآهذ خبلص ّ  اختیبس ًوی تبسیخی دس هْسد همبدیش پبساهتش پشّژٍ دس

عشهبیَ  ٌَ ٌْاى  ُضی ثَ ػ ؽذٍ ّ  ئَ  عبى اسا عط کبسؽٌب غئلَ تْ گزاسی دس ه

ًکبدسی ّ ؽکًْذ. تْفیمیکبى هتغیشُبی ًبهؼیي تلمی هی
05
 هکذل یکک [17](2109) 

ظی یذ سیب لت دس خذ هَ لب چَ صسیر ػذد سیضی ثشًب طی یکپبس فَ دّ  خ  ثشای ُذ

 اًتظبس هْسد کل عْد عبصی ثِیٌَ ثَ هٌظْس پشّژٍ صهبًجٌذی ّ اًتخبة هغبئل

عتفبدٍ اص ٌبثغ ثب ا ًذ پزیش تغییش ه فی ًوْد کبساى .هؼش فشصادٍ ّ ُو خؼ
06
 

ُکب اص طشیکك اعکتشاتژی  عجذ پشّژٍ  ثَ ثشسعی هْظْع اًتخبة ثِیٌَ [18](2109)

هبًی اًؼطبف عشهبیَ فك ص دذد دس ا ٌذ. پشّژٍ گزاسی ه ُب داسای  پزیش پشداخت

ل صهبى فبّت هیُبی هخت ثبلمٍْ هت ؾت  ًشش ثبصگ ًبلص  ف ّ  ػبت  ؽتي اطلا ثبؽٌذ.دا

لطؼیت یک هغئلَ  ُب دس ؽشایط ػذم دس هْسد همذاس دلیك پبساهتشُب ّ تؼییي آى

ِن دس ثشًبهَ ِْم  ه کبسگیشی هف ثَ  یبص  یل ً ویي دل ثَ ُ عت.  صبدفی ا سیضیت

ُوککبساى ّ صادٍ زغکيُب ازغبط ؽذ. سیضی اعتْاس دس پژُّؼ ثشًبهَ
07
 (2102)[19] 

  سا ثشای اًتخبة عجذ پشّژٍ چٌذُذفَ ػذد صسیر ثبیٌشی سیضی ثشًبهَ هذل یک

 دس هغئلَ ظشائت کَ طْسی تْعؼَ دادًذ؛ ثَ سلبثتی اُذاف تسمیك ّ تْعؼَ ثب

ثغ سذّدیت ّ ُذف تْا ؽٌذ هی ًبهؼیي ُب ه یل آى. ثب ویي دل کشد  ثَ ُ یک سّی ُب 

دس زبلی کَ یک سّػ تؼبهلی خِکت دس ثشخْسد ثب ًبهؼیٌی،  عبصی اعتْاس ثِیٌَ

لشاسی ثشُن ئَ  کٌؼ ثش عت، اسا ؽذٍ ا تَ  کبس گشف ثَ   ًَ ُذاف چٌذگب ثیي ا ُب 

پْس ّ تٌذًْیظ دادًذ. فلاذ
08
سیضی صکفش ّ یکک سا ثکَ  هذل ثشًبهکَ [20](2102) 

یل  ظْس تسل غئلَهٌ عی هی ه ؽبخص ثشس یبثی  ؼذاد  سد هذل ت یي  ٌذ. دس ا ک

ؾکیل  داسایی ثشای ت ظش  هْسد ً عشهبیَُبی  هذیش  فْی سا  یف  پشت گزاسی تؼش

ػذم هی گشفتي  ظْس دسًظش ثَ هٌ ٌذ.  ثیي داسایی ک غتگی  ظشیت ُوج یت  ثَ  لطؼ ُب 

عبصی  ثیٌی اعت، اص سّیکشد ثِیٌَ ػٌْاى ّسّدی هذل، کَ دسثشگیشًذح خطبی پیؼ

. ًتبیح آصهْى خبسج اص ًوًَْ ثش اعبط ؽبخص پٌدبٍ ؽذٍ اعتاعتْاس اعتفبدٍ 

 ًظش دُذ کَ دس ًؾبى هی 0392ْسط اّساق ثِبداس تِشاى دس عبل تش ث ؽشکت فؼبل

عبصی اعتْاس ػولکشد هذل  لطؼیت ثب اعتفبدٍ اص سّیکشد ثِیٌَ گشفتي ایي ػذم

جْد هی یبثی ثِ طبی سد ػبتی ّ خ غجت اطلا ُبی ً ٌبی هؼیبس ثش هج ؾذ سا  . ثخ

ُوکبساى ّ هبّسّتبط
09
 ّ یَتدض خِت یکپبسچَ سّیکشد یک اسائَ ثَ [21](2109) 

 پشّژٍ اًتخبة کبسثشد ثب چٌذُذفَ تشکیجی عبصی ثِیٌَ هغبئل اعتْاسی تسلیل

 سا صسیر ػذد چٌذُذفَ سیضی ثشًبهَ هغبئل تش دلیك صْست ثَ ُب آى. پشداختٌذ

ػبت کَ ُبی اص ًبلص اطلا عتشط آى پبساهتش ؽذ هی دسد عی هْسد ثب  لشاس ثشس

 پبستْی هدوْػَ تْلیذ تخِ هسذّدیت اپغیلْى سّػ اص کَ ایی گًَْ ثَ دادًذ؛

ُوکبساى ّ دس اداهَ ًیض هبّسّتبط .گشفتٌذ کبس ثَ دلیك
21
 یک  [22](2109) 

هَ عتْاسی ساٍ هذل ثشًب عی ا ِت ثشس ظی خ یذ  زل سیضی سیب پبستْ تْل  ٌَ ُبی ثِی

 کبسلْ پشداختٌذ. عبصی هًْت ؽذٍ دس ُش تکشاس ثب اعتفبدٍ اص ؽجیَ
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 ریشی ریاضی های بزنامه بزخی اس تحقیقات صورت گزفته در سمینه انتخاب پزوصه بزاساس مذل( : 1) جذول

 ًَیسٌذُ

 )ًَیسٌذگاى(

 هسل

 ضیبضی
 ًَع تبثغ ّسف هحیظ هؿئلِ

ف
اّسا

ل 
ـ ح

ضٍ
 

ی
ذغ

ی 
غیطذغ

 

ی
لغؼ

ی 
فبظ

ی 
احتوبل

اؾتَاض 
 

ک
ت

 
ّسفِ

چٌسّسفِ 
 

 Trailroadالگَضیتن  عیٌِّ         2007، 21لیسیَ ٍ ّوکاراى

 هتسٍلَغی قف ؾیگوب ؾطهبیِ،  ؾَز         2008، 22ٍَّ ٍ ّوکاراى

 الگَضیتن غًتیک ؾطهبیِ، ضیؿک         2011، 23تاّاتاچاریا ٍ ّوکاراى

 ضیعی آضهبًی ثطًبهِ ؾطهبیِ، ؾَز، ضیؿک، ظهبى         2012، 24رتاًی ٍ ّوکاراى

 ضیعی آضهبًی فبظی ثطًبهِ ّعیٌِ، ؾَز         2013، 25اىداهغاًی ٍّوکار خلیلی

 الگَضیتن غًتیک ّعیٌِ، ظهبى، ؾَز         2013، 26تَاًا ٍ ّوکاراى

 ضٍـ چجیكف ّعیٌِ، ضیؿک         2014، 27سادُ ٍ ّوکاراى حسي

 ضیعی فبظی ثطًبهِ ؾَز، ضیؿک         2014، 28پزس ٍ گَهش

 هجسز  گصاضی اؾتطاتػی ؾطهبیِ ؾَز         2015، 29راىجؼفزسادُ ٍ ّوکا

 

 

                                                           
21 Liesiö at el 
22 Hu at el 
23 Bhattacharyya at el 
24 Rabbani at el 
25 Khalili-Damghania at el 
26 Tavana a el 
27 Hassanzadeh at el 
28 Perez & Gomez 
29 Jafarzadeh at el 
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 ثب ثطذَضز ی قیَُ کِ آًجب اظ. ًیع هؼطفی قس پَضتفَلیَ ّبی اًتربة ضٍـ ٍ پَضتفَلیَ هسیطیت پطٍغُ، پَضتفَلیَی ثِ هطثَط ّوچٌیي تؼبضیف

ِ  ؾدبظی  هدسل  ًَع قبهل تٌَع ایي. قَز ثطضؾی ّب ضٍـ ایي ی کلیِ هرتهط قکلی ثِ کِ گطزیس ؾؼی ثبقس هی تٌَع زاضای هؿبئل ایٌگًَِ  کد

اظ آًجب کِ جٌجِ ًَآٍضی ایي پػٍّف ثِ کبضگیط آًبلیع اؾتَاضی اؾدت   .گیطز هی ثط زض ضا ثبقس هی...  ٍ ّب ثبظی تئَضی غیطلغؼی، لغؼی، ثهَضت

 لصا ثطذی اظ هْوتطیي تحمیمبت نَضت گطفتِ زض ایي ظهیٌِ ًیع قطح زازُ قس.

 

 مسئلهبیبن 

آٍضی فبکتَضّبی هْن هسًظط کبضقٌبؾبى ٍ ذجطگبى ایي ظهیٌِ، ثِ هٌظَض اًتربة پطٍغُ هٌبؾت ثب تَجِ زض ایي ثرف پؽ اظ هغبلؼِ ٍ جوغ

ّب(، ؾَز حبنل اظ اجطای پطٍغُ ٍ ّبی هَجَز زض اًتربة پطٍغُ )ػَاهل ثطٍظ تبذیط زض اجطای پطٍغُثِ هؼیبضّبی تؼییي قسُ قبهل ضیؿک

جتوبػی هسًظط زض اجطای ّط پطٍغُ، هسلی چٌسّسفِ پبیساض عطاحی قسُ اؾت. یکی اظ پبضاهتطّبی ٍضٍزی کلیسی هسل، ٍظى ٍ یب ػَاهل ا

ّبی کلی هبًٌس: ػَاهل ّب ّؿتٌس. عجك ًظط کبضقٌبؾبى ػَاهل تأذیط ثِ ثرفضطیت اّویت ػَاهل تأذیط قٌبؾبیی قسُ زض اًجبم پطٍغُ

تط، ّط ثرف قبهل ظیط هطثَط ثِ هَاز ٍ ههبلح ٍ غیطُ تمؿین قسُ ٍ ؾپؽ ثِ هٌظَض قٌبذت ثیكتط ٍ زلیكهطثَط ثِ کبضفطهبیبى، ػَاهل 

اًس. ثٌبثطایي قبذم اّویت ّط ثرف ثِ ػٌَاى ضطیت ضیؿک ّب گطزیسُّبی ذبل ذَز اؾت کِ ثبػث ثطٍظ تأذیط زض اجطای پطٍغُثرف

اى ضطیت ضیؿک اجطا زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ّسف اظ اًجبم ایي کبض تفکیک ػَاهل هطثَعِ ثَزُ ٍ قبذم اّویت ّط ظیط ثرف ثِ ػٌَ

تأثیط ػَاهل تأذیط ثب تَجِ ثِ هیعاى تأثیطگصاضی زض هؿئلِ اؾت. زض ٍالغ هوکي اؾت قبذم اّویت زٍ ػبهل اظ زٍ ثرف هتفبٍت، یکؿبى 

کٌس کِ ػَاهل اضًس. ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ، کوک هیثبقٌس، اهب زض حمیمت تأثیطی هتفبٍت زض اجطای پطٍغُ ثِ لحبػ ثطٍظ تأذیط ز

زاض قسُ ٍ اظ ػَاهل هطثَط ثِ  قٌبؾبیی قسُ ػلاٍُ ثط قبذم اّویت ذَز )ضیؿک اجطا(، ثِ کوک قبذم اّویت ثرف هطثَعِ ذَز، ٍظى

همبزیط زلیك پبضاهتطّبی هؿئلِ  ّب هتفبٍت ثبقٌس. اهب یکی اظ هكکلات هَجَز زض حل هؿبئل زًیبی ٍالؼی، زضزؾتطؼ ًجَزىؾبیط ثرف

تَاى همساض زلیك پبضاهتطّب ضا هكرم اؾت. زض حمیمت ثب تَجِ ثِ حجن ثبلای اعلاػبت ٍ یب زض هَاضزی ػسم ٍجَز همساض اعبػبت کبفی، ًوی

ػسم لغؼیت، ضٍیکطزّبی ًوَز. ثٌبثطایي ثبیؿتی ایي زؾتِ اظ پبضاهتطّب ضا تحت قطایظ ػسم لغؼیت زضًظط گطفت. ثِ هٌظَض ثطذَضز ثب ایي 

ضیعی اؾتَاض اؾت. زض ایي تحمیك ًیع ثطذی اظ پبضاهتطّبی ّب، اؾتفبزُ اظ ضٍیکطز ثطًبهِهرتلفی اضائِ قسُ اؾت. یکی اظ کبضاتطیي ایي ضٍـ

 قَز.هؿئلِ تحت قطایظ ػسم لغؼیت زضًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض ازاهِ ثِ تَضیح هسل اضائِ قسُ پطزاذتِ هی
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 ها اهیم، تعاریف و نمادگذاریمف

 ّبهجوَػِ

  ّبی کبًسیسهجووَػِ پطٍغُ 

 

  1ؾغح  هجوَػِ ػَاهل ثطٍظ تأذیط قٌبؾبیی قسُ

  ۲ؾغح  هجوَػِ ػَاهل ثطٍظ تأذیط قٌبؾبیی قسُ 

  ّبی ٍاؾغِهجوَػِ قطکت 

  ّبهجوَػِ ؾٌبضیَ 
 پبضاهتطّب

 sتحت ؾٌبضیَ  اظ ثرف  هیعاى ضیؿک هَجَز زض ظیط ثرف  

 گیطًسُاظ ًظط تهوین اجطای پطٍغُ  اظ ثرف  احتوبل ٍلَع ضیؿک هَجَز زض ظیط ثرف  

 sتحت ؾٌبضیَ  ثِ قطکت ٍاؾغِ  هیعاى ضیؿک ٍاگصاضی پطٍغُ  

 

 sتحت ؾٌبضیَ  بنل اظ اجطای پطٍغُ زضآهس ح

 sتحت ؾٌبضیَ  ثِ قطکت ٍاؾظ   ؾَز حبنل اظ ٍاگصاضی پطٍغُ 

 sتحت ؾٌبضیَ  زؾتوعز کبضگطاى ثطای اجطای پطٍغُ  

 sتحت ؾٌبضیَ  آلات ثطای اجطای پطٍغُ ّعیٌِ هبقیي 

 sتحت ؾٌبضیَ  ّعیٌِ هَاز ذبم ثطای اجطای پطٍغُ  

 sتحت ؾٌبضیَ  تؼساز ًیطٍی کبض هَضز ًیبظ ثطای اًجبم پطٍغُ  

 sتحت ؾٌبضیَ  آلات هَضز ًیبظ ثطای اًجبم پطٍغُ تؼساز هبقیي 

 sتحت ؾٌبضیَ   هیعاى هَاز ٍ ههبلح هَضز ًیبظ ثطای اًجبم پطٍغُ 

 ًیطٍی کبض زضزؾتطؼ قطکتکل تؼساز  

 sتحت ؾٌبضیَ  حجن پطٍغُ  

 ضیعی ثطای قطکتّبی هجبظ ثِ اًجبم زض عَل زٍضُ ثطًبهِتؼساز پطٍغُ 

 

 ضیعی ثطای قطکت )هتط هطثغ(ّبی هجبظ ثِ اًجبم زض عَل زٍضُ ثطًبهِحجن پطٍغُ

 اًساظُ کبفی ثعضگ ػسزی ثِ 

 هتغیطّبی تهوین

 اؾت. 1اًتربة قَز ٍ زضغیطایٌهَضت ثطاثط  sتحت ؾٌبضیَ  اؾت اگط پطٍغُ  1ثطاثط  

 ت.اؾ 1اًتربة قَز ٍ زضغیطایٌهَضت ثطاثط  sثطای اًجبم تحت ؾٌبضیَ  اظ عطیك قطکت ٍاؾظ  اؾت اگط پطٍغُ  1ثطاثط  

 ثبیس اؾترسام قَز. sتحت ؾٌبضیَ  کبضی هَضز ًیبظ کِ جْت اًجبم پطٍغُ تؼساز ًیطٍی 

 sتحت ؾٌبضیَ  آلات هَضز ًیبظ جْت اًجبم پطٍغُ تؼساز هبقیي 

 sتحت ؾٌبضیَ  هیعاى ههبلح هَضز ًیبظ جْت اًجبم پطٍغُ  

 sتحت ؾٌبضیَ  )اظ ًیطٍّبی قطکت( هَضز اؾتفبزُ ثطای پطٍغُ  تؼساز ًیطٍی کبض 
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لجل اظ پطزاذتي ثِ تَضیح هسل اضائِ لاظم اؾت ایي هَضَع ثیبى قَز کِ هٌظَض اظ ػلل تبذیط ؾغح اٍل ٍ زٍم، زض ٍالغ ػلل انلی ٍ ػلل 

-ذی اظ ػَاهل ثِ ػٌَاى ػَاهل انلی زض ًظط گطفتِ هیقَز کِ زض قٌبؾبیی ػلل تبذیط، ثطتط، فطو هیای اؾت. ثِ ثیبى ٍاضحظیط قبذِ

ّبیی اؾت کِ زاضای اّویت ّؿتٌس. ثطای هثبل زض قًَس. هبًٌس ػلل تبذیط هطثَط ثِ حول ٍ ًمل. اهب ّط ػلت انلی ذَز زاضای ظیط قبذِ

طضؾی ػل زضجِ یک ٍ زٍ ایي اؾت ّبی آى اؾت. زلیل ثػلت تبذیط هطثَط ثِ حول ٍ ًمل، هَضَع ذطاة قسى ٍؾبیل ًملیِ جعء ظیطقبذِ

کِ زض ثؿیبضی اظ هَالغ زض ٌّگبم هحبؾجبت، ٍظى ػلت انلی هیبًگیٌی اظ ػلل فطػی اؾت. اهب هوکي اؾت یکی اظ ػلل فطػی ثِ لسضی زاضای 

ثِ هٌظَض ثطضؾی گیطی ٍ زضًظطگطفتي ٍظى ػلت انلی، اّویت آى اظ ثیي ثطٍز. ثِ ّویي زلیل زض ایي تحمیك اّویت ثبقس کِ ثب هیبًگیي

 اًس.تمؿین قسُ ۲ٍ  1ّب، ػلل ثِ زٍ زؾتِ تط ػلل تبذیط زض پطٍغُزلیك

ّبی ؾبظی ضیؿک ( ثِ کوی1ٌِ-3قَز. تبثغ ّسف )ّب پطزاذتِ هی ( تبثغ ّسف اؾت کِ زض ازاهِ ثِ تَضیح آى۲هسل اضائِ قسُ زاضای )

ّبی قٌبؾبیی قسُ ٍ احتوبل قَز ثب تَجِ ثِ ضیؿکایي تبثغ ؾؼی هی گطزز. زض حمیمت ثط اؾبؼّب هیقٌبؾبیی قسُ زض اًتربة پطٍغُ

( ۲-3قَز کِ زاضای کوتطیي هیعاى ضیؿک زض اجطا ثبقس. تبثغ ّسف )ّبیی اًتربة هی گیطًسُ، پطٍغُّب اظ زیس تهوین ٍلَع ّطکسام اظ آى

قَز. زضآهسّب ثِ زٍ زؾتِ ّب هحبؾجِ هیٍ ّعیٌِ ؾبظی کل ؾَز حبنلِ ثطای قطکت زاضز کِ اظ عطیك تفبضل زضآهسّب ؾؼی ثط ثیكیٌِ

-قَز. زؾتِ اٍل، زضآهس حبنل اظ اًجبم هؿتمین پطٍغُ تَؾظ قطکت ٍ زؾتِ زٍم، زضآهس حبنل اظ ٍاگصاضی ثطذی پطٍغُزضآهس تمؿین هی

ّب ّب ًیؿت. ّعیٌِ ، هجبظ ثِ اًجبم آىّب ضا زاضز ٍلی ثِ زلیل تکویل ثَزى ظطفیت لبًًَی اجطای پطٍغُ ّبیی اؾت کِ قطکت تَاًبیی اًجبم آى

 آلات هَضز اؾتفبزُ، ّعیٌِ ًیطٍی اًؿبًی ٍ ّعیٌِ هَاز اٍلیِ ٍ ّوچٌیي ّب هبًٌس ّعیٌِ هبقیيّبی ػولیبتی اجطای پطٍغًُیع قبهل ّعیٌِ

( 4-3( ٍ )3-3ٍزیت )قَز. هحسّبی ٍاؾغِ اؾت کِ زض ٍالغ ّوبى ّعیٌِ ذطیس ظطفیت هحؿَة هیّعیٌِ ٍاگصاضی پطٍغُ ثِ قطکت

آلات هَضز ّبی اًتربثی ثطای قطکت اظ ظطفیت هجبظ آى ثیكتط ًجبقس. هحبؾجِ تؼساز ًیطٍی اًؿبًی، هبقیيکٌس کِ تؼساز پطٍغُهیتضویي 

 هب تٌْب ظهبًی پصیطز. اهب هكرهی( اًجبم 7-3( ٍ )6-3(، )5-3ًیبظ ٍ زض ًْبیت هیعاى ههبلح هَضز ًیبظ ثطای اًجبم پطٍغُ تَؾظ هحسٍزیت )
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( 11-3( ٍ )9-3(، )8-3ّبی )ثبیؿتی تجْیعات هبظاز ثط تجْیعات هَجَز ذطیساضی کطز کِ پطٍغُ اًتربة گطزز. ایي هْن تَؾظ هحسٍزیت

کٌس کِ تؼساز ًیطٍی اًؿبًی کِ اظ هَجَزی قطکت جْت اًجبم پطٍغُ هَضز اؾتفبزُ لطاض ( تضویي هی11-3) قَز. هحسٍزیتتضویي هی

ّب اًجبم قَز کِ  ّبی ٍاؾغِ، ثبیؿتی تٌْب تَؾظ یکی اظ آىٍاگصاض قسُ ثِ قطکت گیطز اظ هیعاى هَجَز ثیكتط ًجبقس. اهب ّط پطٍغُهی

کٌس کِ ّط پطٍغُ زض نَضت اًتربة یب تَؾظ قطکت ثغَض ( تضویي هی13-3کٌس. هحسٍزیت )( ایي هَضَع ضا تضویي هی1۲-3هحسٍزیت )

 کٌس.( ًَع هتغیطّبی اؾتفبزُ قسُ ضا هكرم هی14-3یب ثِ قطکت ٍاؾغِ ٍاگصاض گطزز. هحسٍزیت ) هؿتمین اًجبم قَز ٍ

 رٍش حل

ّبیی ذبل ثِ اظ آًجبکِ زض فطآیٌس حل هؿبئل چٌسّسفِ ثِ جبی ًمغِ ثْیٌِ، هجوَػِ ًمبط غیط هغلَة هسًظط اؾت، ثٌبثطایي ثبیس اظ ضٍـ

ّب  اًس کِ هْوتطیي آىّبی ظیبزی جْت حل ایي ًَع اظ هؿبئل هؼطفی قسُ. تبکٌَى ضٍـیبثی ثِ ایي هجوَػِ اؾتفبزُ کطزهٌظَض زؾت

هتطیک ٍ غیطُ. ثب تَجِ ثِ هبّیت ضٍـ آًبلیع اؾتَاضی کِ ثبیؿتی تَاثغ  ( 3 31( هحسٍزیت اپؿیلَى۲ّبی ٍظًی ( ضٍـ1ػجبضتٌس اظ 

 قَز.  میك ضٍـ هحسٍزیت اپؿیلَى هَضز اؾتفبزُ ٍ تجعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفتِ هیّسف ثِ نَضت ٍظًی ثب یکسیگط تطکیت قًَس، زض ایي تح

 ساسی استَار چْارچَب هذل تْیٌِ

ّبی ٍضٍزی( زض آیٌسُ اؾتَاض ّؿتٌس. ضٍیکطز  آٍضز کِ زض ثطاثط ًَؾبًبت پبضاهتطّب )زازُّبیی ثسؾت هی ای اظ پبؾد ؾبظی اؾتَاض هجوَػِ ثْیٌِ

گیطًسُ ضیؿک ًبؾبظگبضی یب تبثغ ؾغح  اضائِ قسُ اؾت، کِ لبزض اؾت تهوین 1995زض ؾبل  31هَلَی ٍ ّوکبضاى ؾبظی اؾتَاض تَؾظ ثْیٌِ

 ّب زض هجوَػِ ؾٌبضیَّب ضا زاضز اضائِ کٌس. زض  ّبیی کِ حؿبؾیت کوتطی ثِ تحمك زازُ ای اظ پبؾد ذسهبت ضا ثِ ػْسُ ثگیطز ٍ یک هجوَػِ

ُ اؾت : پبیساضی پبؾد )پبؾد ًعزیک ثِ ثْیٌِ زض ّوِ ؾٌبضیَّب( ٍ پبیساضی هسل )پبؾد ًعزیک ثِ ایي ضٍیکطز زٍ ًَع پبیساضی هؼطفی قس

ّبی ٍضٍزی تغییط  قَز. اگط زازُ ؾبظی اؾتَاض، اؾتَاض ًبهیسُ هی هَجِ ثَزى زض ّوِ ؾٌبضیَّب(. پبؾد ثْیٌِ ثسؾت آهسُ تَؾظ هسل ثْیٌِ

ّبی  قَز اگط ثطای تؼییطات کَچک زض زازُ گَیٌس. یک پبؾد پبیساض ًبهیسُ هی بیساضی پبؾد هیکٌس آًگبُ ًعزیک ثِ ثْیٌِ ثبلی ثوبًس، ثِ آى پ

( هحسٍزیت 1ثبقس:  ؾبظی اؾتَاض قبهل زٍ هحسٍزیت هكرم هی ثْیٌِ گَیٌس. ٍضٍزی تمطیجب هَجِ )قسًی( ثبقس. ثِ ایي پبیساضی هسل هی

ّبی ٍضٍزی ثهَضت لغؼی ٍ ثبثت ٍ زٍض اظ  ضیعی ذغی ٍ زازُ هی اظ ثطًبهِهحسٍزیت ؾبذتبضی ثهَضت هفَْ ( هحسٍزیت کٌتطل.۲ؾبذتبضی 

 ّبی غیط لغؼی تحت تبثیط لطاض  ّبی کوکی کِ تَؾظ زازُ ّبی کٌتطل ثهَضت هحسٍزیت ّط اذتلالی ّؿتٌس زض حبلی کِ هحسٍزیت

ّبی  ثطزاض هتغیط اثتسا  قَز.  زازُ هیؾبظی اؾتَاض ثغَض هرتهط تَضیح  قَز. زض ظیط چْبضچَة ثْیٌِ ثٌسی هی اًس فطهَل گطفتِ

 ؾبظی اؾتَاض ثهَضت ظیط اؾت: ثطزاض هتغیطّبی کٌتطل ّؿتٌس. فطم هسل ثْیٌِ عطاحی ٍ 

(3-15)  
(3-16)  
(3-17)  
(3-18)  

( هحسٍزیت کٌتطل اؾت کِ 17-3زیت )ّب ثبثت ٍ لغؼی ّؿتٌس. هحسٍ( یک هحسٍزیت ؾبذتبضی اؾت ٍ ضطایت آى16-3هحسٍزیت )

ثٌسی  کٌس. فطهَل( ّن کِ غیط هٌفی ثَزى هتغیطّب ضا تضویي هی18-3ّب تحت تبثیط ؾٌبضیَ ٍ غیط لغؼی ّؿتٌس. هحسٍزیت )ضطایت آى

 ، ضطایت هطثَط ثِ ثبقس. تحت ّط ؾٌبضیَ هی ای اظ ؾٌبضیَّبی  ؾبظی اؾتَاض قبهل هجوَػِ هؿئلِ ثْیٌِ

                                                           
30 ε-constraint 
31 Mulvey at el 
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زّس  احتوبل ایٌکِ ّط ؾٌبضیَ ضخ زّس ضا ًكبى هی قَز، کِ  هی ثطاثط  ّبی کٌتطل ثب احتوبل ثبثت  هحسٍزیت

. ثِ ایي یَ هكرم ثبقس. پبؾد ثْیٌِ ایي هسل پبیساض اؾت، اگط ثبلی ثوبًس ًعزیک ثِ ثْیٌگی ثطای ّط ؾٌبضهی ٍ

آٍضین ّن هَجِ ٍ ّن ثْیٌِ ثطای ّوِ  ّبیی کِ ثطای هسل ثبلا ثسؾت هی گَیٌس. قطایغی ٍجَز زاضز کِ هوکي اؾت پبؾد پبیساضی هسل هی

قَز.  طی چٌس هؼیبضُ تؼییي هیگی ًجبقس. زض ایٌجب ضاثغِ ثیي پبیساضی پبؾد ٍ پبیساضی هسل ثب اؾتفبزُ اظ هفبّین تهوین ؾٌبضیَّبی 

ٍ ثطزاض  ثطای ّط ؾٌبضیَ  ثٌسی قسُ اؾت. اٍل اظ ّوِ هتغیط کٌتطل  گیطی ایي ضاثغِ فطهَل ؾبظی اؾتَاض ثطای اًساظُ هسل ثْیٌِ

اًس. ثِ زلیل ٍجَز  کٌس، هؼطفی قسُ گیطی هی ضا اًساظُ ّبی کٌتطل تحت ؾٌبضیَ  کِ غیط هَجِ ثَزى هجبظ زض هحسٍزیت ذغب 

ضا ًكبى  غیط هَجِ ثَزى هسل تحت ؾٌبضیَ  پبضاهتطّبی غیط لغؼی هسل هوکي اؾت ثطای ثؼضی اظ ؾٌبضیَّب غیط هَجِ ثبقس. ثٌبثطایي 

( ذَاّس گطفت. زض ۲1-3همساض هثجت ثط عجك هحسٍزیت ) زض غیط ایٌهَضت هؿبٍی نفط ذَاّس قس.  زّس. اگط هسل هَجِ ثبقس  هی

ضیعی ضیبضی  ؾبظی اؾتَاض ثط هجٌبی هؿئلِ ثطًبهِ کٌس. هسل ثْیٌِ گیطی هی ٍالغ پبیساضی هسل تمبضبی ثطآٍضز ًكسُ ثطای تَلیس لغؼِ ضا اًساظُ

 ثٌسی قسُ اؾت: ( ثهَضت ظیط فطهَل18-3( تب )3-15)

(3-19) 
 

(3-20)  
(3-21)  
(3-22)  

گیطز، ػجبضت اٍل اظ تبثغ ّسف اًتربة ٍاحسی ثطای گبًِ ضا زض ًظط هیؾبظی اؾتَاض ؾٌبضیَّبی چٌسثبیس تَجِ کٌین کِ چَى هسل ثْیٌِ

تحت   وبل ٍ ثب احت هتغیط تهبزفی ثب همساض تهبزفی  (، 19-3اّساف زض تبثغ ّسف لجلی )

ثکبض ثطزُ قسُ اؾت ٍ زض ٍالغ  ضیعی ذغی تهبزفی همساض هیبًگیي ثٌسی ثطًبهِقَز. زض فطهَلهی ؾٌبضیَ 

یت، تبثغ جطیوِ هَجِ اؾت، کِ ترغی هحسٍز زّس. ػجبضت زٍم زض تبثغ ّسف ػجبضت اٍل پبیساضی پبؾد ضا ًكبى هی

ّب  ّبی کٌتطل یؼٌی ایٌکِ پبؾد غیط هَجِ تحت ثؼضی اظ ؾٌبضیَکٌس. ترغی هحسٍزیتّبی کٌتطل تحت ثؼضی اظ ؾٌبضیَّب ضا جطیوِ هی

هسل کِ اظ قَز ٍ پبیساضی گیطی هیاًساظُ ضاثغِ ثیي پبیساضی پبؾد کِ اظ ػجبضت اٍلی  آٍضز. ثب اؾتمبزُ اظ ٍظى هؿئلِ ثسؾت هی

کطزى ّسف کویٌِ ؾبظی قَز. ثطای ًوًَِ اگط گیطی چٌس هؼیبضُ هسلتَاى تحت تهوینقَز هیگیطی هیاًساظُ تبثغ جطیوِ 

تؿلظ یبفتِ ٍ هٌجط ثِ ّعیٌِ  ثِ لسض کبفی ثعضگ قَز، ػجبضت  ٍ پبؾد هوکي غیط هَجِ ثبقس. زض حبلی کِ اگط  ػجبضت 

؛ ۲111، 3۲هكبّسُ کطز )یَ ٍ لی تَاى زض هغبلؼبت ثؿیبضیضا هی ٍ   قَز. ثطضؾی زض هَضز اًتربة قکل هٌبؾت  ثیكتط هی

 تَؾظ هبلَی ثهَضت ظیط اضائِ قسُ اؾت: (. ػجبضت 1995، 33هبلَی ٍ ّوکبضاى

(3-

23) 
 

( ًكبى زٌّسُ آى اؾت کِ تهوین زاضای ضیؿک ثبلایی اؾت. ثِ ػجبضت زیگط یک 19-3ثطای ًكبى زازى اؾتَاضی پبؾد ، ٍاضیبًؽ هؼبزلِ )

 ٍظى اذتهبل یبفتِ ثطای  گیطی قَز.  تَاًس ؾجت تغییطات ثعضگ زض اضظـ تبثغ اًساظُ هتغیط کَچک زض پبضاهتطّبی زاضای ػسم لغؼیت هی

                                                           
32 Yu & Li 
33 Mulvey at el 
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ثطای کبّف  ۲111زض ؾبل  34( ٍجَز زاضز. یَ ٍ لی۲1-3قَز یک ػجبضت زضجِ زٍ زض هؼبزلِ ) ٍاضیبًؽ پبؾد اؾت. ّوبًغَض کِ زیسُ هی

 اًس کِ ثِ قطح ظیط ًكبى زازُ قسُ اؾت: ػولیبت کبهپیَتطی اظ یک ػجبضت لسض هغلك ثجبی ػجبضت زضجِ زٍم اؾتفبزُ کطزُ

(3-24) 
 

 ساسی استَار هذل پیشٌْادی تْیٌِ

زض ایي تحمیك، پبضاهتطّبی ؾیؿتن تحت قطایظ ػسم لغؼیت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. جْت ثطذَضز ثب ػسم لغؼجت هَجَز اظ ضٍـ 

 قَز.تط تَضیح زازُ قس، اؾتفبزُ ذَاّس قس. زض ازاهِ ثِ تكطیح هسل اؾتَاض هؿئلِ پطزاذتِ هیضیعی اؾتَاض هبلَی کِ پیفثطًبهِ

(3

-

25

) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3

-

26

) 

 

 زض ًْبیت هسل اؾتَاض هَضز ثحث ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَز.

                                                           
34 Yu & Li 
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 هذل ریاضی استَار

(3-25) 
 

(3-25) 

 
s.t 

(3-3)  
 

(3-4)  
 

(3-5)   
(3-6)   
(3-7)   
(3-8) 

  
(3-9) 

  
(3-10) 

  

(3-11) 
 

(3-12) ,s 
 

(3-13) ,s 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  and  

(   
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ضیعی اؾتَاض، جْت ثطذَضز ثب قطایظ ػسم لغؼیت اضائِ قسُ اؾت. قَز، هسل فَق عجك ؾبذتبض پیكٌْبزی ثطًبهِّوبًغَض کِ هكبّسُ هی

ّبی لاظم جْت اعویٌبى اظ نحت ػولکطز هسل اًجبم زض ازاهِ زض فهل چْبضم تحمیك، ًتبیج حبنل اظ حل هؿئلِ اضائِ قسُ ٍ ثطضؾی

 ذَاّس قس.

 

 

 

 

 ّای کاًذیذ جْت اًتخابتزخی اعلاػات هزتَط تِ پزٍصُ( : 2) جذٍل

 نبحت پطٍغُ ًَع پطٍغُ ردیف

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 ثِ قطکت ّوکبض اهکبى ٍاگصاضی ضیؿک اجطا تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ

 ثلِ 1.3 ۲۲1 15111 ذهَنی هؿکًَی 1

 ذیط 1.۲ ۲11 1۲111 زٍلتی هؿکًَی 2

 ذیط 1.۲ ۲51 18111 زٍلتی هؿکًَی 3

 ثلِ 1.4 1۲1 11111 ذهَنی ٍیلای تفطیحی 4

 ذیط 1.15 311 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 5

 ذیط 1.15 311 ۲1111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 6

 ثلِ 1.3 111 8111 یذهَن ثبظؾبظی ثٌب 7

 ذیط 1.۲ ۲۲1 17111 زٍلتی هؿکًَی 8

 ثلِ 1.۲5 ۲11 1۲111 ذهَنی هؿکًَی 9

 ذیط 1.1 311 ۲۲111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 10

 ذیط 1.1 311 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 11

 ثلِ 1.۲ 61 5111 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ثلِ 1.3 ۲11 14111 ذهَنی هؿکًَی 13

 ذیط 1.1 351 35111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 14

 ذیط 1.1 311 31111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 15
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 مثبل عددی -4

گیطی زض هَضز قطکت زض وینّب ٍ تهقَز قطکتی لهس زاضز جْت اًتربة ثْتطیي پطٍغُثِ هٌظَض ثطضؾی کبضایی هسل اضائِ قسُ، فطو هی

ّب ثٌب ثِ ّبی هطثَط ثِ آىّبی زٍلتی ٍ غیطزٍلتی ثطگعاض قسُ ٍ پطٍغُ ّب تَؾظ ؾبظهبىگیطی ًوبیس. ایي هٌبلهِچٌسیي هٌبلهِ، تهوین

 ًبت ٍ ًیطٍّبی ّب ضا هؿتمیوب ثِ کوک اهکبهیعاى گؿتطزگی زاضای حبقیِ ؾَز ٍ ضیؿک هتفبٍت اؾت. هسیطاى لهس زاضًس تؼسازی اظ پطٍغُ

 

 ّای کاًذیذ جْت اًتخابتزخی اعلاػات هزتَط تِ پزٍصُ( : 3) جذٍل

 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

-ّعیٌِ هبقیي

 آلات

 )ّعاض ضیبل(

ّعیٌِ هَاز 

 ذبم

 )ّعاض ضیبل(

-تؼساز هبقیي

 آلات

هیعاى هَاز ٍ 

 ههبلح

 حجن

 پطٍغُ

)ٍاحس 

اظ 

11) 

زؾتوعز 

 کبضگطاى

 )ّعاض ضیبل(

 3511 5 ۲1 8 311 1511 ذهَنی هؿکًَی 1

 ۲711 6 ۲4 9 ۲51 1۲11 زٍلتی هؿکًَی 2

 ۲511 7 ۲۲ 9 311 811 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 3111 8 ۲1 8 371 1611 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲411 4 18 7 ۲41 1111 زٍلتی

6 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 5 15 1۲ ۲51 1711 زٍلتی

 3111 ۲ 16 11 ۲61 1511 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ۲511 5 17 9 ۲71 1311 زٍلتی هؿکًَی 8

 ۲811 4 18 9 ۲81 1۲11 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲111 5 19 7 ۲51 1111 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲111 6 ۲1 8 ۲41 1۲11 زٍلتی

 1811 4 ۲1 1۲ ۲11 1511 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ۲811 5 ۲1 15 ۲11 1411 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 3۲11 7 15 14 ۲۲1 1811 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 3511 8 1۲ 1۲ ۲31 1611 زٍلتی
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گیطی هغبثك جساٍل ظیط ّبی ّوکبض اًجبم زٌّس. اعلاػبت هَجَز جْت تهوینهترهم قطکت ٍ تؼسازی ضا اظ عطیك ٍاگصاضی ثِ قطکت

 ّبی ػوطاًی، آگبّی اظ هیعاى ضیؿک هَجَز زض اًجبماؾت.اهب ّوبى عَض کِ لجلا ًیع ثیبى قس، یکی اظ هْوتطیي هَضَػبت زض اًتربة پطٍغُ

ّب اؾت. ثسیي هٌظَض فطو ثط آى اؾت کِ هؿئَلاى قطکت تؼسازی پطؾكٌبهِ جْت قٌبؾبیی ػَاهل هَثط زض ایجبز تبذیط ّطیک اظ پطٍغُ

اًس. اهب هَضَع هْن زیگط، ٍجَز زض اجطای پطٍغُ کِ زض حمیمت ثعضگتطیي ػبهل ضیؿک اًتربة اؾت، عطاحی ٍ تَؾظ ذجطگبى تکویل کطزُ

ّبی هؿئلِ تَؾظ اضائِ قسُ ثطای ّط آیتن اؾت. ثِ ػجبضت زیگط، ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ایي تؼییي همبزیط ػسزی زازُ ػسم لغؼیت زض همبزیط

ّب اهطی اًکبض ًبپصیط اؾت. ثٌبثطایي تهوین ثطآى قس کِ اظ عطیك عطاحی ًیطٍی اًؿبًی هكرم قسُ اؾت، ثٌبثطایي ٍجَز اقتجبُ زض آى

ّبی هؿئلِ تحت قطایظ ػسم لغؼیت زضًظط گطفتِ قَز. حتوبل هكرم ثطای ٍلَع ّط ؾٌبضیَ، زازُّبی هرتلف ٍ ترهیم همبزیط اؾٌبضیَ

زضنس زض ًظط گطفتِ اؾت. زض ازاهِ ثِ تَضیح  ۲1ٍ  51، 31ّبی ٍلَع ثِ تطتیت ثسیي هٌظَض، فطو ثط آى اؾت کِ ؾِ ؾٌبضیَ ثب احتوبل

 قَز.تط ایي اعلاػبت پطزاذتِ هیزلیك

 ِ تحت ّط ؾٌبضیَ ًیع هغبثك جساٍل ظیط اؾت.ّبی ّط هؿئلزازُ

 درصذ 30احتوال ٍقَع: ( : 4) جذٍل

 نبحت پطٍغُ ًَع پطٍغُ ردیف

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 اهکبى ٍاگصاضی ثِ قطکت ّوکبض ضیؿک اجطا تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ

 ثلِ 1.3 111 15111 ذهَنی هؿکًَی 1

 ذیط 1.۲ ۲۲1 1۲111 زٍلتی هؿکًَی 2

 ذیط 1.4 ۲11 18111 زٍلتی هؿکًَی 3

 ثلِ 1.1 311 11111 ذهَنی ٍیلای تفطیحی 4

 ذیط 1.4 ۲۲1 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 5

 ذیط 1.5 ۲11 ۲1111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 6

 ثلِ 1.6 71 8111 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ذیط 1.۲ 1۲1 17111 زٍلتی هؿکًَی 8

 ثلِ 1.3 311 1۲111 ذهَنی هؿکًَی 9

 ذیط 1.1۲ ۲۲1 ۲۲111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 10

 ذیط 1.7 ۲11 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 11

 ثلِ 1.۲ 111 5111 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ثلِ 1.۲ ۲۲1 14111 ذهَنی هؿکًَی 13

 ذیط 1.1 ۲11 35111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 14

 ذیط 1.3 311 31111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 15
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 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

ّعیٌِ 

 آلات هبقیي

ّعیٌِ هَاز 

 ذبم

تؼساز 

 آلات هبقیي

هیعاى هَاز ٍ 

 ههبلح
 حجن پطٍغُ

زؾتوعز 

 کبضگطاى

 3111 5 18 9 ۲51 1511 ذهَنی هؿکًَی 1

 ۲711 4 19 8 ۲61 1311 زٍلتی هؿکًَی 2

 ۲511 7 ۲1 7 ۲71 1۲11 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 3111 8 ۲1 1۲ ۲81 1111 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲611 5 ۲1 11 ۲51 1۲11 زٍلتی

6 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 6 15 9 ۲41 1511 زٍلتی

 3111 ۲ 1۲ 8 ۲11 1411 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 3511 4 18 7 311 1۲11 زٍلتی هؿکًَی 8

 ۲711 3 ۲4 9 ۲51 1111 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 5 ۲۲ 9 311 1۲11 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 3111 4 ۲1 7 371 1511 زٍلتی

 ۲411 8 18 8 ۲41 1411 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 3511 5 15 1۲ ۲61 1811 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲711 6 ۲1 15 ۲71 1611 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 7 ۲4 14 ۲81 1111 زٍلتی
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 درصذ 50احتوال ٍقَع: ( : 3) جذٍل

 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 ضیؿک اجطا تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ
اهکبى ٍاگصاضی ثِ قطکت 

 ّوکبض

 ثلِ 1.7 111 15111 ذهَنی هؿکًَی 1

 ذیط 1.4 ۲۲1 1۲111 زٍلتی هؿکًَی 2

 ذیط 1.5 ۲11 18111 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 ثلِ 1.6 311 11111 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ 311 ۲5111 زٍلتی

6 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.5 61 ۲1111 زٍلتی

 ثلِ 1.3 81 8111 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ذیط 1.1 181 17111 زٍلتی هؿکًَی 8

 ثلِ 1.5 ۲11 1۲111 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ ۲۲1 ۲۲111 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ ۲۲1 ۲5111 زٍلتی

 ثلِ 1.1 ۲11 5111 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ثلِ 1.1 ۲51 14111 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ 1۲1 35111 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ 311 31111 زٍلتی
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 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

ِ ّعیٌ

 آلات هبقیي

ّعیٌِ هَاز 

 ذبم
 آلات تؼساز هبقیي

هیعاى هَاز ٍ 

 ههبلح
 حجن پطٍغُ

زؾتوعز 

 کبضگطاى

 3111 4 18 9 311 1511 ذهَنی هؿکًَی 1

 ۲811 8 19 9 ۲51 1711 زٍلتی هؿکًَی 2

 ۲111 6 ۲1 7 311 1611 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 3511 5 ۲1 8 371 1111 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 یتجبض
 ۲711 ۲ ۲1 1۲ ۲41 1۲11 زٍلتی

6 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 4 15 15 311 1511 زٍلتی

 3111 7 ۲۲ 14 ۲71 1411 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ۲411 8 ۲1 8 ۲81 1811 زٍلتی هؿکًَی 8

 3511 5 18 7 ۲51 1611 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲711 ۲ 15 1۲ ۲41 1511 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲511 5 18 11 ۲11 1311 زٍلتی

 ۲511 6 19 9 311 1۲11 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ۲411 7 ۲1 9 ۲51 1111 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲311 5 ۲1 7 311 1۲11 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲411 6 ۲1 8 371 1511 زٍلتی
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 رصذد 10احتوال ٍقَع: ( : 4) جذٍل

 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 ضیؿک اجطا تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ
اهکبى ٍاگصاضی ثِ قطکت 

 ّوکبض

 ثلِ 1.3 ۲51 15111 ذهَنی هؿکًَی 1

 ذیط 1.4 ۲11 1۲111 زٍلتی هؿکًَی 2

 ذیط 1.5 ۲۲1 18111 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 ثلِ 1.۲ ۲11 11111 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.6 ۲51 ۲5111 زٍلتی

6 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.5 1۲1 ۲1111 زٍلتی

 ثلِ 1.4 71 8111 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ذیط 1.5 ۲11 17111 زٍلتی هؿکًَی 8

 ثلِ 1.5 ۲۲1 1۲111 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.4 ۲71 ۲۲111 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.5 111 ۲5111 زٍلتی

 ثلِ 1.6 ۲۲1 5111 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 12

 ثلِ 1.۲ ۲11 14111 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.1 311 35111 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 ذیط 1.۲ 311 31111 زٍلتی
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 ًَع پطٍغُ ردیف
نبحت 

 پطٍغُ

ّعیٌِ 

 آلات هبقیي

ّعیٌِ هَاز 

 ذبم
 آلات هبقیيتؼساز 

هیعاى هَاز ٍ 

 ههبلح
 حجن پطٍغُ

زؾتوعز 

 کبضگطاى

 3111 6 18 9 311 1111 ذهَنی هؿکًَی 1

 ۲711 4 19 9 ۲51 1۲11 زٍلتی هؿکًَی 2

 ۲411 6 ۲1 7 311 1511 زٍلتی هؿکًَی 3

4 
ٍیلای 

 تفطیحی
 3111 5 ۲1 8 371 1411 ذهَنی

5 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲۲11 6 ۲1 1۲ ۲41 1811 زٍلتی

6 
جتوغ ه

 تجبضی
 ۲111 7 15 15 311 1311 زٍلتی

 3511 8 1۲ 14 ۲51 1۲11 ذهَنی ثبظؾبظی ثٌب 7

 ۲711 5 ۲۲ 1۲ ۲61 1111 زٍلتی هؿکًَی 8

 ۲511 6 ۲1 9 ۲71 1۲11 ذهَنی هؿکًَی 9

10 
هجتوغ 

 تجبضی
 3111 8 18 7 ۲81 1511 زٍلتی

11 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲411 4 15 1۲ ۲51 1511 زٍلتی

 3511 5 ۲1 11 ۲41 1311 زٍلتی ثٌبثبظؾبظی  12

 3411 4 15 9 ۲11 1411 ذهَنی هؿکًَی 13

14 
هجتوغ 

 تجبضی
 ۲711 5 ۲1 8 ۲51 1۲11 زٍلتی

15 
هجتوغ 

 تجبضی
 3111 6 ۲4 7 ۲61 1111 زٍلتی

 ّب هغبثك ثب جساٍل ظیط اؾت.فطو ثط آى اؾت کِ ثطذی اظ ػلل تبذیط ًیع قٌبؾبیی ٍ همبزیط آى
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 ( : ػَاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات پیواًکار8) جذٍل

 ػَاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات پیواًکار

درصذ 

تزٍس 

 تاخیز

 رتثِ

 1 18.75 کوثَد هتخصصاى فٌی در ساسهاى پیواًکار

 ۲ 17.41 تٌذی ًاهٌاسة پزٍصُ ریشی ٍ سهاى تزًاهِ

 3 16.58 ا ٍ تخصیص ًاهغلَب هٌاتغّ تزآٍرد ًادرست ّشیٌِ

 4 15.75 ّای اجزایی ًاهٌاسة در فاس اجزایی پزٍصُ ّای هٌسَخ ٍ رٍش استفادُ اس تکٌَلَصی

 5 15.33 هذیزیت ٍ ًظارت ضؼیف پیواًکار در سایت پزٍصُ

 6 15.31 ّا در عَل پزٍصُ تَسظ پیواًکار تکارگیزی پیواًکاراى فزػی ًاکارآهذ ٍ تغییز هکزر آى

 7 13.۲6 هغالؼات فٌی ًادرست تَسظ پیواًکار در هزحلِ تزگشاری هٌاقصِ

 8 1۲.43 ػذم تثؼیت پیواًکار اس قَاًیي ٍ هقزرات ساسهاًی کارفزها ٍ سایز هاًٌذ قَاًیي ایوٌی

 ارتثاط ٍ ّواٌّگی ضؼیف تیي پیواًکار تا سایز ارکاى پزٍصُ

 کٌتزل کیفیت ًاکارآهذ تَسظ پیواًکار
1۲.۲4 9 

 11 11.71 ّایی تا پیواًکاراى هتؼذد )چٌذ پیواًکارُ( ریشی ٍ اجزای پزٍصُ تؼارضات احتوالی در تزًاهِ

 

 ( : ػَاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات کارفزها5) جذٍل

 ػاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات کارفزها
درصذ تزٍس 

 تاخیز
 رتثِ

 1 ۲1.98 ریشی ٍ تأخیز در تصَیة اسٌاد عزاحی ًاکارآهذی کارفزها در تزًاهِ

 ۲ 19.64 ساسٍ  زٍصُ ساختدخالت ٍ تغییزات در عزاحی پزٍصُ تَسظ کارفزها در حیي پ

ّای کٌذ ٍ تا ٍقفِ عَلاًی تَسظ کارفزها، ػدذم   گیزی تؼلیق پزٍصُ تَسظ ساسهاى صاحة پزٍصُ، تصوین

 ّای هالی ّوکاری تا پیواًکار عثق قزارداد هاًٌذ تأخیز در پزداخت صَرت حساب
19.19 3 

 4 18.75 ّای هختلف در عَل پزٍصُ ّواٌّگی ضؼیف کارفزها تا گزٍُ

 5 18.۲3 اًتخاب هٌْذسیي هشاٍر ضؼیف تزای پزٍصُ

 6 17.8۲ ػذم رػایت شزایظ تزگشاری هٌاسة هٌاقصِ در اًتخاب پیواًکار کارآهذ

 7 16.17 راتغِ ٍ ّواٌّگی ضؼیف هاتیي کارفزها ٍ هشاٍر، فقذاى یا ضؼف ًوایٌذُ کارفزها در عَل اجزای پزٍصُ

 8 15.6۲ فزهاتؼییي هذت غیز ٍاقؼی قزارداد تَسظ کار

 9 14.۲8 تأخیز در حل ٍ فصل ادػاّای پیواًکار تَسظ کارفزها

تأخیز در تجْیش ٍ ارائِ سایت تِ پیواًکار پزٍصُ، تغییز در سفارشات خَاستِ شدذُ پیواًکدار اس سدَی    

 کارفزها
13.83 11 

 11 1۲.1۲ ّا تزٍکزاسی اداری هَجَد در ساسهاى

 1۲ 9.94 پزٍصُ تا تزگشاری هٌاقصِعَلاًی شذى سهاى تیي هزحلِ عزاحی 
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 ( : ػَاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات هشاٍر6) جذٍل

 ػَاهل تأخیز هزتَط تِ تؼْذات هشاٍر
زضنس ثطٍظ 

 تبذیط

ضت

 ثِ

 1 17.41 ٍ اتْام در فاس عزاحی پزٍصُّا  ساسی ًقشِ تأخیز در آهادُ

 ۲ 16.99 تَاًوٌذی ضؼیف ٍ تخصص ًاکافی هٌْذسیي هشاٍر پزٍصُ

 3 15.33 ّای پیواًکار پاسخ کٌذ هٌْذس هشاٍر تِ سَالات ٍ خَاستِ

 4 14.9۲ تجزتِ ًاکافی هشاٍریي تِ کار گزفتِ شذُ در پزٍصُ

ّدای   رتثاط ضؼیف تیي هٌْذس هشاٍر ٍ سایز عدزف پذیزی ضؼیف هشاٍر در ًظارت ٍ ارسیاتی، ا اًؼغاف

 درگیز در پزٍصُ )کارفزها، پیواًکار ٍ ...(

14.51 5 

 6 1۲.43 تأخیز در کٌتزل ٍ ًظارت ضؼیف تز ػولکزد پیواًکار تَسظ هٌْذس هشاٍر

 7 1۲.1۲ تضاد ٍ اختلاف تیي هشاٍر ٍ هٌْذسیي عزاح

 8 11.86 ی پیواًکار تَسظ هشاٍرتأخیز در تزرسی ٍ تصَیة هستٌذات ارسالی اس سَ

حل ٍ ًتبیج ثِ لطاض  Cplexکٌٌسُ تَؾظ حل GAMSافعاض ثب تَجِ ثِ اعلاػبت فَق، هؿئلِ هَضز ًظط ثِ کوک ضٍـ ٍظًی ٍ ثِ کوک ًطم

 ظیط ذَاّس ثَز.

ظ لغؼیت( ٍ یکجبض ثب تَجِ ثِ قطایظ ّبی اٍلیِ )قطایتط هؿئلِ هَضز ًظط، هثبل اضائِ قسُ یک ثبض ثب تَجِ ثِ زازُثِ هٌظَض ثطضؾی زلیك

 قَز.ػسم لغؼیت حل قسُ ٍ ًتبیج گعاضـ هی

ّبی ّوکبض ضا ّبی ذهَنی لبثلیت ٍاگصاضی ثِ قطکتقَز کِ تٌْب پطٍغُ ّب، ًتیجِ هیثب تَجِ ثِ حل هؿئلِ تحت قطایظ لغؼیت زازُ

ّب غُّب، توبهی پطٍی اتؿبًی ٍ تجْیعات لاظم جْت اجطای پطٍغُزاضًس. اهب هغبثك ًتبیج حبنلِ، ثب تَجِ ثِ زض زؾتطؼ ثَزى تؼساز ًیطٍ

 گیطز.تَؾظ قطکت اًجبم قسُ ٍ ٍاگصاضی نَضت ًوی

 

 

 ّای اًتخاب شذُتزخی اعلاػات هزتَط تِ پزٍصُ( :  10) جذٍل

 نبحت پطٍغُ ًَع پطٍغُ ردیف

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 اهکبى ٍاگصاضی ثِ قطکت ّوکبض ک اجطاضیؿ تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ

 ثلِ 1.1 311 11111 ذهَنی ٍیلای تفطیحی 1

 ذیط 1.4 ۲۲1 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 2

 ذیط 1.۲ 311 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 3

 ذیط 1.5 61 ۲1111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 4

 ثلِ 1.6 ۲۲1 5111 زٍلتی ثبظؾبظی ثٌب 5

 ثلِ 1.۲ ۲11 14111 ذهَنی هؿکًَی 6
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 تجْیعات هَضز ًیبظ اضائِ قسُ اؾت.زض جسٍل ظیط اعلاػبت هطثَط ثِ همبزیط تَاثغ ّسف ٍ ًیع اعلاػبت هطثَط ثِ تؼساز 

 

 

 

 

 

 6ّبی کبًسیس، تؼساز گطزز. اظ ثیي پطٍغُّبی هؿئلِ، ًتبیج ظیط حبنل هیئلِ ثب تَجِ ثِ ٍجَز قطایظ ػسم لغؼیت زض زازُاهب پؽ اظ حل هؿ

پطٍغُ ثطای اًتربة هكرم قسُ اؾت. اظ آًجبکِ زض ایي ًمغِ تبثغ ّسف اٍل زاضای ثیكتطیي ٍظى ٍ تَاثغ ّسف زٍم ٍ ؾَم زاضای ٍظى 

پطٍغُ  6ّبیی اًتربة قَز کِ زاضای ضیؿک کوتطی )تبثغ ّسف اٍل( ثبقٌس. زض ًتیجِ اظ ثیي قَز پطٍغُ هیثطاثطی ّؿتٌس، ثٌبثطایي ؾؼی 

تط ّبی زٍلتی زاضای ؾبذتبضی هٌظنپطٍغُ هطثَط ثِ ثرف زٍلتی ٍ زٍ پطٍغُ هطثَط ثِ ثرف ذهَنی ّؿتٌس؛ چطاکِ پطٍغُ 4اًتربثی، 

 ّب هغبثك جساٍل ظیط اؾت.بیط اعلاػبت هطثَط ثِ اًتربة پطٍغُثَزُ ٍ اظ ضیؿک اجطای کوتطی ثطذَضزاض ّؿتٌس. ؾ

 ّای اًتخاب شذُتزخی اعلاػات هزتَط تِ پزٍصُ( : 7) جذٍل 

 نبحت پطٍغُ ًَع پطٍغُ ردیف

 هجلغ لطاضزاز

 )هجلغ حسٍزی(

 )هیلیَى ضیبل(

 ِ قطکت ّوکبضاهکبى ٍاگصاضی ث ضیؿک اجطا تؼساز ًیطٍی هَضز ًیبظ

 ثلِ 1.3 1۲1 ۲8111 ذهَنی هجتوغ تفطیحی 1

 ذیط 1.15 311 ۲5111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 2

 ذیط 1.15 311 ۲1111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 3

 ثلِ 1.۲5 ۲11 18111 ذهَنی هؿکًَی 4

 ذیط 1.1 351 35111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 5

 ذیط 1.1 311 31111 زٍلتی هجتوغ تجبضی 6

 یط اعلاػبت هطثَط ثِ همبزیط تَاثغ ّسف ٍ ًیع اعلاػبت هطثَط ثِ تؼساز تجْیعات هَضز ًیبظ اضائِ قسُ اؾت.زض جسٍل ظ

 ( : اعلاػات هزتَط تِ تَاتغ ّذف ٍ تؼذاد تجْیشات هَرد ًیاس13) جذٍل

 تبثغ ّسف اٍل )هیلیَى ریال(تاتغ ّذف دٍم 

54600 1.15 

طای ّط پطٍغُ ثِ قکل ازغبهی ٍ ثطاؾبؼ ًیبظ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. الجتِ اظ آًجبکِ توبهی لبثل ثِ شکط اؾت کِ تجْیعات هَضز ًیبظ ث

 زاضًس، ثٌبثطایي همساض تبثغ ّسف اٍل تٌْب ثب ؾِ ضلن اػكبض گعاضـ قسُ اؾت. 1ّبی هَجَز همبزیط کوتط اظ ضیؿک

 ( : اعلاػات هزتَط تِ تَاتغ ّذف ٍ تؼذاد تجْیشات هَرد ًیاس11) جذٍل

 تبثغ ّسف اٍل )هیلیَى ریال(تاتغ ّذف دٍم 

47200 ۲.1 
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 ًتیجِ گیزی:

ّبی هطتجظ ثب ٍؾبظ ضیؿکّبی ؾبذتّبی اًجبم قسُ هؼوَلا قطکتثطضؾی ّوبًغَض کِ زض اثتسای فهل ّن ثیبى قس، عجك هغبلؼبت ٍ

ّب زاضًس. اهب ٍالؼیت ایي  زٌّس ٍ ؾؼی زض کبّف ٍ تب حس اهکبى اظ ثیي ثطزى آىػَاهل ثطٍظ تأذیط ضا زض هطحلِ ثؼس اظ اًتربة پطٍغُ اًجبم هی

کلاؼ جْبًی اؾت. یکی زیگط اظ هكکلات ایي  هسیطیتبة پطٍغُ زض ّب ّوبى ػَاهل ضیؿک زض اًتراؾت کِ ػَاهل تأذیط زض اجطای پطٍغُ

ّبی پیوبًکبض ّؿتٌس ػسم ٍجَز هسلی جبهغ جْت اًتربة پطٍغُ ثب تَجِ ثِ توبم ػَاهل کلیسی هجتٌی ثط ّب کِ غبلجب قطکتزؾتِ اظ قطکت

ط قطایظ حبکن اؾت. زض ایي تحمیك هسلی ّبی هَجَز ٍ زیگهسیطیت زض کلاؼ جْبًی هی ثبقس کِ هبًٌس: حبقیِ ؾَز حبنلِ، ضیؿک

ای عطاحی قسُ اؾت. عجك ایي هسل، ّط قطکت ثب ضیبضی جْت حل هؿئلِ اًتربة پطٍغُ ثب زضًظط گطفتي ػَاهل ضیؿک ٍ ػَاهل ّعیٌِ

ن زیگطی کِ هغطح گیطی ذَز ضا زض اًتربة پطٍغُ، ثْیٌِ ؾبظز. هَضَع هْتَاًس تهوینتَجِ ثِ پبضاهتطّبی هَضز ًیبظ جْت حل هؿئلِ هی

اؾت، ػسم تَاًبیی هترههبى ٍ ذجطگبى زض قٌبؾبیی پبضاهتطّبی هَضز ًیبظ اؾت. زض ایي تحمیك ثِ هٌظَض حل ایي هكکل، زض اضائِ 

پبضاهتطّب، چٌسیي ؾٌبضیَ کِ ثطگطفتِ اظ هسیطیت زض کلاؼ جْبًی هی ثبقس زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ ثطای ّط ؾٌبضیَ احتوبل ٍلَع هكرهی 

تَاى ثِ ایي ًتیجِ ضیعی اؾتَاض اؾتفبزُ قسُ اؾت. عجك ًتبیج حبنلِ هی قَز. زض ازاهِ ثِ هٌظَض حل هؿئلِ تحمیك، اظ ضٍـ ثطًبهِهیاضائِ 

ّب زاقتِ ثبقس؛ چطاکِ ًتبیج حبنل اظ حل هؿئلِ تَاًس تبثیط ثؿیبضی زض اًتربة نحیح پطٍغُضیعی اؾتَاض هی ضؾیس کِ اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 

 ضیعی اؾتَاض ٍ ػسم اؾتفبزُ اظ آى، گَیبی افعایف هیعاى ضیؿک ٍ کبّف حبقیِ ؾَز حبنلِ اؾت.ظ اؾتفبزُ اظ ثطًبهِتحت قطای

 هٌاتغ :

گرريٌ مردیریت،   استادیار    زوًز یًسفی رضا     ارشد مدیریت بازرگاوی، گرایش مالی، داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد قسيیه، قسيیه، ایران کارشىاس  بریشمیا آذیه[14]

 262-206،صفحٍ 2،شمارٌ 61پژيَشی تحقیقات مالی ديرٌ -وشریٍ علمیداوشکدِ مدیریت داوشگاٌ خًارزمی، تُران، 
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