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تصادفی جٍت ارتقاء عملکرد شرکت  ریاضیارائً یک مدل  

 در مقایسً باخُدرَ در زمیىً مدیریت مُجُدی قطعات یدکی  ایران

 کلاس جٍاوی

  1فرد  غلامعلی، حسیه 3، ٌادی مصدق2، 1*زادي محمد کاظم یدالً، 1بیه باریک رضا حمید

 ، گغٍّ هٌؼتی ايغاى سْصعّهؼاًّت تْليض سْصعّ، هضيغيت تغًاهَ عيؼي ّ کٌتغل تْليض سْصعّ -1

 هؤؿـَ آهْػكی، پژُّلی ّ فٌاّعی، گغٍّ هٌؼتی ايغاى سْصعّ -2

 )پلی تکٌيک تِغاى( صاًلگاٍ هٌؼتی اهيغکثيغ، ُای هضيغيت صاًلکضٍ هٌِضؿی هٌايغ ّ ؿيـتن -3

 چکیدي

اػ  تؼييي ؿياؿت تِيٌَ ّ هضيغيت هذيخ هْجْصي لغؼات يضکي هـألَ

ّ هذمماى صاًلگاُی  ُای تْليضی هْعص تْجَ هضيغاى كغکت صيغتاػ

ضغّعت ايجاص يک هکاًيؼم کٌتغل هْجْصی هٌاؿة جِت  .اؿت تْصٍ

ُا تَ  اعويٌاى اػ ّجْص لغؼات يضکی صع اًثاعُای غيغتْليضی كغکت

تاًضاعصی تغای آى صع ؿغخ کلاؽ جِاًی ُای اؿ کَ كاسنای اؿت  اًضاػٍ

اػ  كْص. ُای هشتلف تا آًِا ؿٌجيضٍ هی تؼغيف كضٍ ّ ػولکغص كغکت

 یلغؼات يضکی صع همايـَ تا صيگغ اللام هوغفی تْليض عغف صيگغ،

صٌُض کَ هـألَ تؼييي ؿغخ تِيٌَ  عفتاع هتفاّتی اػ سْص ًلاى هی

ضغ تَ تغعؿی ايي دا همالَ کٌض. هْجْصی تغای آًِا عا صكْاعتغ هی

صع ايي همالَ اػ يک  پغصاػص. سْصعّ هی صع كغکت ايغاى هـألَ

صع هغدلَ  اؿتفاصٍ كضٍ اؿت.تغای دل هـألَ  ای صّ هغدلَعّيکغص 

ّ  ؿاػی هضلآهاعی تغای  ؿاػی كثيَاّل اػ اتؼاعُای ؿغی ػهاًی ّ 

كْص. صع هغدلَ صّم يک  اؿتفاصٍ هی لغؼات يضکی هوغف ؿٌاعيْؿاػی

هضل عياضی تواصفی تْؿؼَ صاصٍ كضٍ اؿت کَ ؿٌاعيُْای تْليض كضٍ 

ؿغخ تِيٌَ صعيافت کغصٍ ّ تَ ػٌْاى ّعّصی صع هغدلَ اّل عا 

جائيکَ تا صُض.   لغؼَ يضکی هْعص ًظغ عا اعائَ هی هْجْصی تغای

تاع اعلاع صاعًض، ايي همالَ تغای اّليي  همالَ ًْيـٌضگاى

ی هشتلف هوغف عا تغای تؼييي هتغيغُای کٌتغل هْجْصی صع ُاؿٌاعيْ

 جْاب هـألَگيغص کَ ايي اهغ تاػث افؼايق صلت صع تؼييي  ًظغ هی

هضل اعائَ كضٍ تغای صّ ًوًَْ لغؼَ يضکی صع كغکت ايغاى كْص.  هی

افؼاعُای  سْصعّ تکاع گغفتَ كضٍ اؿت. تغای دل هضل اػ ًغم

ًتايج تَ صؿت  ٌَ ؿاػی اؿتفاصٍ كضٍ اؿت.لضعتوٌض آهاعی ّ تِي

صُض کَ اػ هضل  ّ ًلاى هی تشق تْصٍ اػ ًظغ کاعكٌاؿاى عضايتآهضٍ 

اللام يضکی كغکت  ؿايغعيؼی هْجْصی  تْاى تغای تغًاهَ اعائَ كضٍ هی

 اؿتفاصٍ ًوْص.ايغاى سْصعّ 

 ؿاػی، هضلکليضی: لغؼات يضکي، کٌتغل هْجْصي،  ُای ّاژٍ

 .يْؿاػیؿاػی، ؿٌاع تِيٌَ

 

                                                           
 نویسنده هسئول هکبتببت * 1

 m.yadollahzadeh@ikco.irآدرس پست الکترونیک: 

 هدیریت اقلام یدکی –هعبونت تولید خودرو  –شرکت ایران خودرو  –آدرس: تهران 

mailto:m.yadollahzadeh@ikco.ir


 موسسه چشم انداز مدیریت تراز جهانی مرکس آموزش مدیریت دولتی 
 

 

   یالملل نیب کنگره نیاول رخانهیدب                                                                          

                                       یجهان کلاس تیریمد انداز چشم 

                                                                                                                                                                                  4931 ماه اسفند 41                                                                                             

       
 

 

 

  

 

                                 

         4148883111   پستی :   کد     3واحد   8   شماره، ولیعصر )عج( خیابان زرتشت غربی   خیابان  :  تهران

 www.wcmcongress.com  :  رسانی اطلاع   درگاه    294 88892984 نمابر:  294 88892984     تلفن    

 

 

 

 

 

 

 مقدمً -1

 سْصعّؿاػی هِن هٌايغ اػ يکی ػٌْاى تَ سْصعّ ايغاى هٌؼتی گغٍّ

 اػ تغسی ّ کلْع صاسل یسْصعّ تماضای اػ ّؿيؼی دجن ؿالاًَ صًيا

 سضهات كغکت ايي ُوچٌيي. صُض هی پْكق عا ساّعهياًَ کلْعُای

. صُض هی اعائَ هلتغياى تَ کلْع ؿغاؿغ صع عا ای گـتغصٍ پلتيثاًی

 تالای ؿغخ اػ اؿتفاصٍ ّ اًثٍْ دجن صع هذوْلات تالای تٌْع

 تَ عا يضکی لغؼات هْجْصی گغصف تْليض، تکٌْلْژی ّ اتْهاؿيْى

 تْليض اُويت. اؿت عؿاًضٍ اسيغ ؿال چٌض صع هوکي ؿغخ تالاتغيي

 لاتل ؿغخ تا كضٍ تاػث سظ تْلف تضّى ّ تالا کيفيت تا پيْؿتَ

 .ياتض استوام يضکی لغؼات تَ ی ايي كغکتاًثاعُا اػ تْجِی

 تِيٌَ ؿياؿت تؼييي هـألَ صًيا، هغغح ؿاػاىّسْصع صيگغ تا هلاتَ

 اػ يکی ػٌْاىَ ت ُوْاعٍ يضکی لغؼات هْجْصی هذيخ هضيغيت ّ

 تغای عّكی تتْاى کَ صعهْعتی. اؿت تْصٍ سْصعّ ايغاى كغکت هؼضلات

 عيـک کاُق ضوي يافت، يضکی لغؼات تِيٌَ هْجْصی کٌتغل تؼييي

 اػ تِيٌَ اؿتفاصٍ تَ تْاى هی هذوْل، کيفيت افت ّ تْليض تْلفات

 اهلی هـألَ. تْص اهيضّاع كغکت ؿْص افؼايق ّ ؿاػهاى هالی هٌاتغ

 تؼييي ؿغخ تِيٌَ تغای هضلی تْؿؼَ كْص هی صًثال همالَ ايي صع کَ

 سْصعّ ايغاى كغکت تْليض سغْط آلات هاكيي صع يضکی لغؼات هْجْصی

ای تغای دل هـألَ  اػ يک عّيکغص صّ هغدلَتضيي هٌظْع  .اؿت

 تغگغفتَ آهاعی ُای هضل اػ اؿتفاصٍ تا اتتضا اؿتفاصٍ كضٍ اؿت.

 تغ ؿپؾ كضٍ ؿاػی كثيَ يضکی لغؼات هوغف ،ُای ؿغی ػهاًی هضل اػ

 عياضی ُای هضل اػ تؼضی، هغدلَ صع ،تَ صؿت آهضٍ ًتايج اؿاؽ

 هْجْصی ؿغخ تِيٌَ تؼييي تغای ؿاػی كثيَ تغ هثتٌی ؿاػی تِيٌَ

ّ  Rافؼاع  آهاعی اػ ًغم هضل دل تغای. كْص هی اؿتفاصٍ يضکی لغؼات

 اصاهَ .كضٍ اؿت اؿتفاصٍ ؿيپلکؾ افؼاع ًغم هضل عياضی اػ دل تغای

تغ  اؿت. صع تشق صّم هغّعیاعائَ كضٍ همالَ تضيي هْعت  هثادث

جؼئيات گيغص. تشق ؿْم هـألَ عا تا  اصتيات هْضْع اًجام هی

ؿاػی ّ عّيکغص دل هـألَ عا  صُض. تشق چِاعم هضل تيلتغی كغح هی

کٌض. صع ايي تشق هضل آهاعی ّ هضل عياضی تواصفی كغح  تياى هی

کٌض ّ  صاصٍ كضٍ اؿت. تشق پٌجن ًتايج هذاؿثاتی عا اعائَ هی

 .كْص اعائَ هیگيغی ّ پيلٌِاصات آتی  تشق كلن ًتيجَصع  ًِايتا  
 پیشیىً تحقیق -2

ًگِضاعی هْجْصی ُای  اسيغا  تْجَ ػياصی تَ تِثْص ّ کاُق ُؼيٌَ

ع کاعساًجات تْليضی كضٍ اؿت. اػ ػهاًی کَ ُغيؾ لغؼات يضکی ص

عا هغغح ًوْص، تاکٌْى  هضل کلاؿيک همضاع التواصی ؿفاعف [1]

هغالؼات هتؼضصی صع سوْم همضاع التواصی ؿفاعف اًجام گغفتَ اؿت. 

ُای تْليضی عا صع کتاب  اهْل ّ هثاًی کٌتغل هْجْصی صع ؿيـتن

ّ  [3]يافت. ُوچٌيي هْکـتاص تْاى  هی [2]ؿيلْع ّ ُوکاعاى 

َ تا ػًجيغٍ تاهيي ّ کٌتغل هْجْصی کتثی عا صع عاتغ [4]كغتغّکَ 

 تا تغعؿی همالات هٌتلغ كضٍ صع ػهيٌَ  اًض. لغؼات يضکی ًْكتَ
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 تْاى گفت ايي هغالؼات ػوضتا   هضيغيت هْجْصی لغؼات يضکی هی

ُای کٌتغل  هضل( 2ّ  [6, 5]تيٌی  ُای پيق هضل( 1دْػٍ  صّپيغاهْى 

 كًْض.  تٌضی هی عثمَ [8, 7] هْجْصی اللام يضکی

همالات، تَ آى پغصاستَ  يغهتفاّت اػ ؿا ،همالَ ييآًچَ صع ا

 ؿاػی يَكث تيٌی ّ يقپ ی،کٌتغل هْجْص هثادثصع ًظغ گغفتي  كْص یه

صع  یهغالؼَ هْعص يک یتَ هْعت ُوؼهاى تغ عّ يضکیاللام  هوغف

داضغ صع ًظغ صاعص تا  همالَ يي،اؿت. ػلاٍّ تغ ا یهٌؼت سْصعّؿاػ

عا  يضکیلغؼات  یتماضا ؿاػی يَداهل اػ كث يجتاع ًتا ليياّ یتغا

 ؿاػی جضيض ًوْصٍ ّ آًِا عا صع هضل يلتماضا تثض يُْایتَ ؿٌاع

 اػوال کٌض. ياضیع

 مسألً بیان -3

هوغف  ّ پغيضکي تَ صّ گغٍّ اهلي کن هوغف  لغؼاتتَ عْع کلی، 

ايـتا   كًْض. تماضا تغاي لغؼات پغ هوغف هؼوْلا   تٌضي هي تمـين

)ًغر سغاتي ثاتت( اؿت صع دالي کَ تغاي لغؼات کن هوغف تماضا 

تْاًض تَ صّ هْعت هتٌاّب ّ ًاهتٌاّب تاكض. تماضاي هتٌاّب تَ  هي

كْص کَ صاعاي ًـثت تالايي اػ تماضاي هفغ  تماضاي تواصفي گفتَ هي

تاكض؛ تضيي هؼٌي کَ  اؿت. تماضاي هتٌاّب اغلة ًاهٌظن  ًيؼ هي

ات ػياصي صع تماضاُاي غيغ هفغ اؿت. تَ عْع سلاهَ ّ صاعاي تغييغ

عثك تؼاعيف هْجْص، تماضاي ًاهٌظن، تَ تماضاي تواصفي گفتَ 

كکل  [.2كْص کَ اًذغاف هؼياع آى تيلتغ اػ هياًگيي آى تاكض ] هي

 صُض.  ک ًوًَْ اػ تماضا تا الگْی هتٌاّب عا ًلاى هیي 1

ًذٍْ تلشين کن هوغف يا پغ هوغف تْصى يک لغؼَ يضکی سام صع تغسی 

هغاجغ تَ هْعت ػضصی تياى كضٍ اؿت. تَ ػٌْاى هثال صع تغسی اػ 

ّادض صع ؿال تَ ػٌْاى هثٌا لغاع گغفتَ اؿت  15همضاع  [9]هٌاتغ 

هؼتمٌض لغؼاتی کَ هوغف آًِا  [11]صع دالی کَ تغسی هٌاتغ صيگغ 

ّادض تاكض تَ ػٌْاى کن هوغف ّ چٌاًچَ هوغف  12اػ صع ؿال کوتغ 

كًْض.  ّادض تاكض پغ هوغف تلمی هی 12آًِا هـاّی ّ يا تيلتغ اػ 

ُای تماضای پغهوغف  تيٌی ُغ يک اػ گغٍّ ُای پيلٌِاصی تغای پيق هضل

 . [9]آّعصٍ كضٍ اؿت  1جضّل هوغف صع  ّ يا کن
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ک ًوًَْ اػ الگْی تماضای هتٌاّب کَ صع . ي1كکل 

 .هفغ اؿتتـياعی اػ اّلات 
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هوغف  ای اػ لغؼات يضکی صع گغٍّ کن سْصعّ تشق ػوضٍ صع كغکت ايغاى

کٌٌض. صع ّالغ  لغاع گغفتَ ّ اػ الگْی تماضای هتٌاّب پيغّی هی

تيٌی  لغؼات ػضم اهکاى پيقيکی اػ هلکلات ػوضٍ هغتْط تَ ايي ًْع 

 هوغف آًِا اؿت چغا کَ ُن ػهاى هوغف ّ ُن هيؼاى هوغف آًِا کاهلا  

ؿَ عّف  1جضّل کٌض. صع  تواصفی اؿت ّ اػ عًّض ساهی تثؼيت ًوی

اػ لغؼات تْهيَ كضٍ اؿت کَ اػ تيي آًِا  تيٌی تغای ايي گغٍّ پيق

ؿاػی آهاعی صع ايي همالَ تکاع گغفتَ  تغای هضل [11]عّف کغؿتْى 

 كضٍ اؿت.

تيٌي لغؼات  ُاي پيلٌِاصي تغاي پيق هضل. 1جضّل 

 يضکي تا تْجَ تَ الگْي تماضا
گغٍّ 

 تماضا
 تيٌي پيلٌِاصي هضل پيق الگْي تماضا

هْاعص پغ 

 هوغف

ًغر ) ايـتا

 (سغاتي ثاتت

 - هياًگيي هتذغک هْػّى - هياًگيي هتذغک

 عگغؿيْى  - ُوْاعؿاػي ًوايي

هْاعص کن 

 هوغف

 ُوْاعؿاػي ًوايي - هياًگيي هتذغک غيغ هتٌاّب

 تْت اؿتغپ - کرستُن – هياًگيي هتذغک متىاَب

گًَْ کَ صع تشق لثل اكاعٍ كض، تاکٌْى عّكی کَ ؿٌاعيُْای  ُواى

هشتلف هوغف يک لغؼَ يضکی عا صع تؼييي همضاع ؿفاعف آى لغؼَ صع 

ًظغ گغفتَ تاكض، تا جائيکَ ًْيـٌضگاى ايي همالَ اعلاع صاعًض، 

ؿؤال  يکاعائَ ًلضٍ اؿت. ايي همالَ تَ صًثال يافتي پاؿز تَ 

هوغف ّ هِن كغکت ايغاى سْصعّ اؿت.  کنکی اؿاؿی صع هْعص لغؼات يض

عا  سطح بٍیىً مُجُدیتَ ػثاعت صيگغ ايي همالَ لوض صاعص تا 

تغای اللام يضکی هْعص ًظغ پيضا کٌض تا تغ  اؿاؽ آى صع 

ُای لاػم تغای اًثاعف آًِا تَ هضيغاى  گؼاعی ّ تؼييي ظغفيت ؿفاعف

يافتي پاؿز تَ  ُای هْعص اؿتفاصٍ تغای كغکت کوک کٌض. عثيؼتا  عّف

 تْاًض تغای ؿايغ لغؼات هلاتَ ًيؼ تکاع گغفتَ كْص. هی ؿؤالايي 

 مسألً سازی َ رَیکرد حل مدل -4

اػ  هوغف کن تؼييي ػهاى ّ همضاع ؿفاعف اللام يضکی هـألَتغای دل 

يک عّيکغص ؿلـلَ هغاتثی اؿتفاصٍ كضٍ اؿت. صع ايي عّف، اتتضا 

کَ اػ عًّض گظكتَ هوغف لغؼات  ؿاػی كثيَُای آهاعی ّ  اػ عغيك هضل

هاٍ تِيَ  12آيض ؿٌاعيُْای هشتلف هوغف تغای هضت  تَ صؿت هی

كْص. پؾ اػ آى تا اؿتفاصٍ اػ هضل عياضی کَ ايي همالَ اعائَ  هی

ُای  تَ صؿت سْاُض آهض. صع اصاهَ هضل هْجْصیتِيٌَ  ؿغخصُض  هی

يلٌِاصی تْؿظ ايي ّ ُوچٌيي هضل عياضی پ ؿٌاعيْؿاػیّ  ؿاػی كثيَ

 .همالَ كغح صاصٍ سْاٌُض كض

 آماریمدل  -4-1

آهاعی اؿت تضيي هْعت  ؿاػی كثيَصع ايي همالَ  ؿاػی كثيَهٌظْع اػ 

ُای گظكتَ ُغ يک اػ اللام  کَ اتتضا هضل آهاعی ؿغی ػهاًی صاصٍ

كْص.  ُا تغآّعص هی يضکی تؼييي گغصيضٍ ّ تغ اؿاؽ آى ّاعياًؾ صاصٍ

 هتغيغُای  ،فاصٍ اػ تکٌيک تْليض اػضاص تواصفیپؾ اػ آى تا اؿت
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اعی هتغيغُای ظگغصًض. تا جايگ هی ؿاػی كثيَتْليض ّ  تواصفی هضل

ُای  ؿٌاعيُْای هشتلف هوغف صع صّعٍ ،تواصفی تْليض كضٍ صع هضل

تغای  [11]صع ايي همالَ اػ هضل کغؿتْى آيٌض.  هشتلف تَ صؿت هی

 ؿاػی اؿتفاصٍ كضٍ اؿت. تذليل ؿغی ػهاًی ّ كثيَ

تيٌي تماضاي  يک عّف اؿتاًضاعص ّ کاعا تغاي پيقهضل کغؿتْى 

 1972 صع ؿال [11] تاكض کَ اّليي تاع تْؿظ کغؿتْى هتٌاّب هي

 [13]ؿيٌتتُؾ ّ تْيلاى  ّ [12]ْ ئهؼغفي كض ّ يک ؿال تؼض تْؿظ عا

يضا کغص. صع ايي هضل تَ جاي ُوْاعؿاػي تماضا صع ُغ تِثْص پ

ُاي  ع اًضاػٍ تماضا ّ تاػٍاصّعٍ، ُوْاعؿاػي ًوايي تغاي صّ همض

هاتيي تماضا اًجام گغفتَ ّ ايي فغايٌض ُوْاعؿاػي فمظ صع 

 پظيغص کَ صاعاي تماضاي غيغهفغ ُـتٌض. ُايي اًجام هي صّعٍ

 هتغيغُای ػيغ عا صع ًظغ تگيغيض.

nx
 

  n تماضا صع صّعٍ 

nm̂
 

ُاي هاتيي صّ تماضاي  تشويٌي اػ هياًگيي تاػٍ 

 هتْالي

nX̂
 

 تشويٌي اػ هتْؿظ اًضاػٍ تماضا 

tnnX ,
ˆ

 

تشويٌي اػ هتْؿظ اًضاػٍ تماضا صع ُغ صّعٍ کَ  

nاي صّعٍ تغ n صع اًتِاي صّعٍ t  ٍهذاؿثَ كض

 اؿت.

 [13]ؿيٌتتُؾ ّ تْيلاى  هضل کغؿتْى کَ تْؿظهؼاصلات  (1)-(3)عّاتظ 

  صُض. اعائَ كضٍ اؿت عا ًلاى هی

(1)   *
ˆ ˆ1 0 1n n n
X x X        

(2)     *

*ˆ ˆ1 0 1n n
m n n m         

(3) ,

ˆ
ˆ 1 1,2,3,...

ˆ2

n
n n t

n

X
X t

m




 
   
 

 

 اي اؿت کَ ُوْاعؿاػي تغاي اًضيؾ آسغيي صّعٍ *nصع عّاتظ فْق 

ضغاية صلشْاُي ُـتٌض ّ    ّβُاي هالثل اًجام كضٍ اؿت ّ  صّعٍ

اغلة   تغيي ّ  هضل کغؿتْى يکی اػ هؼغّف كْص. فغى هي

تيٌی تغای هوغف لغؼات يضکی اؿت.  ُای پيق پغکاعتغصتغيي هضل

 هضلتيٌی اػ جولَ  ُای پيق اکثغ هضل Rافؼاعی  سْكثشتاًَ تـتَ ًغم

تيٌی ّ  تْاى اػ آى تغای پيق کٌض ّ هی تْى عا پلتيثاًی هیکغؿ

صع ايي همالَ تغای  ؿاػی هوغف لغؼات يضکی اؿتفاصٍ ًوْص. كثيَ

اػ هضل کغؿتْى صع هذيظ  ؿٌاعيْؿاػیؿاػی آهاعی ّ  كثيَ

ٌاعيْ ؿ 1111تَ تؼضاص  آىکَ صع  كْص اؿتفاصٍ هی Rًْيـی  تغًاهَ

 11كْص. تغای کاُق تؼضاص ؿٌاعيُْا تَ  صّعٍ تْليض هی 12تغای 

كضٍ  اعائَ [14]ًّگ ّ ُوکاعاى  کَ تْؿظ 1الگْعيتن ؿٌاعيْ اػ 

 تَ هْعت ػيغ كغح صاصٍ كضٍ اؿت. 1 الگْعيتن كْص. اؿتفاصٍ هی اؿت
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اتتضائی تؼضاص ؿٌاعيُْاي هجؼاي تْليض كضٍ  Nاتتضا فغى کٌيض 

s,...,1,2ام )sتاكض، ؿٌاعيْ  N )( صاعاي ادتوال )صعهض فغاّاًيsp 

s,ٍ ّ تْص sDT   ؿٌاعيْ )صٌُضٍ فاهلَ تؼغيف كضٍ صّ ًلاى,s s)  تاكض؛

ا تَ تؼضاص هْعص ًظغ ؿٌاعيُْاي تْليض كضٍ ع صتؼضا 1الگْعيتن 

 صُض. کاُق هي
 . کاٌش سىاری1ُالگُریتم

گام 

1: 

هجوْػَ ؿٌاعيُْاي هْجْص تاكض. اتتضا فاهلَ ُوَ  Yفغى کٌيض 

s,ؿٌاعيُْا عا صّ تَ صّ،  sDT 4تا  2ُاي  ، هذاؿثَ کٌيض. گام 

تَ تؼضاص  Yعا تکغاع کٌيض تا تؼضاص ؿٌاعيُْاي هْجْص صع 

 صلشْاٍ تغؿض.

گام 

2: 
 kr، ؿٌاعيْيي عا پيضا کٌيض )آى ؿٌاعيْ عا kتغاي ُغ ؿٌاعيْ 

 عا صاكتَ تاكض. kتٌاهيض( کَ کوتغيي فاهلَ تا ؿٌاعيْ 

گام 

3: 

ام عا تَ ًذْي اًتشاب کٌيض کَ صاعاي کوتغيي همضاع dؿٌاعيْ 

, dd d rp DT  .تاكض 

گام 

4: 
دظف کٌيض ّ لغاع صُيض  Yعا اػ هجوْػَ  dؿٌاعيْ 

d dr r dp p p . 

 ریاضي مدل -4-2

تا صع ًظغ گغفتي  ؿغخ تِيٌَ هْجْصیعياضی تؼييي  هضل تشقصع ايي 

كْص. اتتضا پاعاهتغُا ّ  ؿٌاعيُْای هشتلف هوغف اعائَ هی

 كًْض. هتغيغُای هضل تَ كغح طيل هؼغفی هی
b  ٌَصع صّعٍ ُغ ّادض هْجْصي اػ لغؼَ هْعص ًظغ کوثْصُؼي 

h صع صّعٍ ُغ ّادض هْجْصي اػ لغؼَ هْعص ًظغ ُؼيٌَ ًگِضاعی 

A ُؼيٌَ ُغ تاع ؿفاعف 

std ,
 امsام تذت ؿٌاعيْي t صّعٍتماضاي تغآّعص كضٍ  

Ps  ؿٌاعيْی  عسضاصادتوالs ام 

L  َػهاى تاهيي لغؼ 

,t sQ 
هتغيغ ًاهٌفي کَ ًلاى صٌُضٍ همضاع ؿفاعف اػ لغؼَ هْعص ًظغ صع 

 ام اؿتsام تذت ؿٌاعيْی tصّعٍ 

,t sx صُي صع صّعٍ  هتغيغ صّصّيي کَ صع هْعت ؿفاعفt ام همضاع يک ّ صع

 گيغص غيغ ايي هْعت همضاع هفغ هي



stI ,
 

ام تذت tهتغيغ ًاهٌفي کَ ًلاى صٌُضٍ هْجْصي اًتِاي صّعٍ 

 ام اؿتsؿٌاعيْي 



stI ,
 

ام تذت ؿٌاعيْي tهتغيغ ًاهٌفي کَ ًلاى صٌُضٍ کوثْص اًتِاي صّعٍ 

sام اؿت 

S هتغيغ دضاکثغ ؿغخ هجاػ هْجْصی 

هذاؿثَ  (6)عاتغَ صٌُض.  هضل عياضی عا ًلاى هی (5)-(4)عّاتظ 

هؼاصلَ تؼاصل هْجْصی اؿت.  (8)عاتغَ صُض.  تاتغ ُضف عا ًلاى هی

صُی ّاتـتَ  همضاع ؿفاعف عا تَ هتغيغ صّصّيی ؿفاعف (9) هذضّصيت

ًلاى صٌُضٍ آى اؿت کَ هْجْصي سالن اًتِاي  (11)هذضّصيت کٌض.  هی

صاهٌَ تغييغ صّعٍ ًثايض اػ دضاکثغ ؿغخ هجاػ هْجْصي تجاّػ کٌض. 

صع ايي . هلشن كضٍ اؿت (11)-(14)ُای  هذضّصيتصع هتغيغُا 

 ؿؼی كضٍ اؿت تا تا تکاعگيغی دضاکثغ اعلاػات اػ هـألَ  ؿاػی هضل



 موسسه چشم انداز مدیریت تراز جهانی مرکس آموزش مدیریت دولتی 
 

 

   یالملل نیب کنگره نیاول رخانهیدب                                                                          

                                       یجهان کلاس تیریمد انداز چشم 

                                                                                                                                                                                  4931 ماه اسفند 41                                                                                             

       
 

 

 

  

 

                                 

         4148883111   پستی :   کد     3واحد   8   شماره، ولیعصر )عج( خیابان زرتشت غربی   خیابان  :  تهران

 www.wcmcongress.com  :  رسانی اطلاع   درگاه    294 88892984 نمابر:  294 88892984     تلفن    

 

 

 

كضٍ اػ ًْع  اعائَهضل عياضي تغيي سغّجی داهل كْص.  هغلْب

تجاعي افؼاعُاي  هذيخ هشتلظ تْصٍ ّ تَ ّؿيلَ ًغم عيؼي ػضص تغًاهَ

 تاكض. لاتل دل هيصع اتؼاص تؼعگ  ّ تؼضا  هتْؿظ هْجْص صع اتؼاص 

(7) 
 

, , ,s t s t s t s

s t t t

min Z P h I b I A x  
    

 
    

  
s.t. 

(8) ,t s 1, 1, , , , ,t s t s t L s t s t s t sI I Q I I d   

       

(9) ,t s , ,t s t sQ Mx 

(11) ,t s , ,t s t sS I I   

(11) ,t s  , 0,1t sx  

(12) ,t s , 0t sQ  

(13) ,t s , ,, 0t s t sI I   

(14)  
0S  

 وتایج محاسباتی -5

تَ ػٌْاى يکی اػ  ،1/6ًـشَ  Rافؼاعي  اػ تـتَ ًغم همالَصع ايي 

اؿتفاصٍ  ؿٌاعيْؿاػیّ  ؿاػي تغاي كثيَلضعتوٌضتغيي اتؼاع هْجْص، 

صّ لغؼَ  ُغ يک اػ تغای ُاي تغاػف كضٍ ؿاػي هضل صع كثيَ كضٍ اؿت.

 1111تَ تؼضاص  4219851621131ّ  4219851191438يضکی تا کضُای 

تؼضاص  1تا اؿتفاصٍ اػ الگْعيتن  .كْص تْليض هي ؿٌاعيْ

ؿٌاعيْ کاُق صاصٍ  11ؿٌاعيْ تَ  1111ای تْليض كضٍ اػ ؿٌاعيُْ

ًوْصاع ؿغی ػهاًی ُوغاٍ تا ؿٌاعيُْای  3ّ  2ُای  كکل كْص. هی

گًَْ کَ  ُواى صُض. عا ًلاى هی تغای لغؼات هظکْع تْليض كضٍ

كْص عفتاع هوغف ايي لغؼات هتٌاّب تْصٍ ّ جؼّ اللام  هلاُضٍ هی

عفتاع صع ؿٌاعيُْای تْليض  ايي عًّض کَ هوغف تَ كواع هی گغٍّ کن

كضٍ ًيؼ لاتل هلاُضٍ اؿت. ًتايج ػضصی ؿغی ػهاًی ّ ؿٌاعيُْای 

 3ّ  2تْليض كضٍ ُوغاٍ تا ادتوال عّيضاص ُغ ؿٌاعيْ صع جضاّل 

ُای هضل عياضی هْعص اؿتفاصٍ  اعائَ كضٍ اؿت کَ تَ ػٌْاى ّعّصی

 گيغًض. لغاع هی

كْص.  هی تؼييي Qt,s ،xt,s ،It,s  ّSپؾ اػ دل هضل عياضی همضاع هتغيغُای 

هْعص ًياػ ايي هـألَ تْصٍ ّ  Sتٌِا هتغيغ  ،اػ تيي ايي هتغيغُا

کاعتغصی ًشْاٌُض صاكت چغاکَ همضاع  اػ ًظغ ػولی ؿايغ هتغيغُا

ّاتـتَ تْصٍ ّ تَ ًْػی هتغيغ کوکی  sآًِا تَ اًضيؾ ؿٌاعيْ 

غيغُای هتکَ ايي تَ ػثاعت صيگغ هلشن ًيـت  .كًْض هذـْب هی

چغاکَ اػ تيي  يا سيغ ّاتـتَ تَ ؿٌاعيْ کاعتغصی تاكٌض

افتض ّ يا هوکي  ؿٌاعيُْای هْجْص دضاکثغ يکی اػ آًِا اتفاق هی

تٌاتغايي صع ايٌجا پؾ اػ دل هضل  اؿت ُيچ يک اػ آًِا عر ًضُض.

 كْص. گؼاعف هی Sتْؿظ ًغم افؼاع ؿيپلکؾ فمظ همضاع هتغيغ 
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تغای  ؿٌاعيْؿاػیی ػهاًی ّ . ًوْصاع ؿغ2كکل 

 4219851191438يضکی تا کض  لغؼَ

 

 
تغای  ؿٌاعيْؿاػیی ػهاًی ّ . ًوْصاع ؿغ3كکل 

 4219851621131يضکی تا کض  لغؼَ

 4219851191438پؾ اػ دل هضل عياضی تغای لغؼَ يضکی تا کض 

ّ تغای لغؼَ يضکی تا  * S 1دضاکثغ ؿغخ هجاػ هْجْصی تغاتغ تا 

 تَ صؿت آهضٍ اؿت. * S  4ايي همضاع تغاتغ تا  4219851191438کض 

لغؼَ يضکی تا کض ّادض اػ  1تغ اؿاؽ ًتايج تَ صؿت آهضٍ دضاکثغ 

 4219851191438لغؼَ يضکی تا کض ّادض اػ  4ّ  4219851191438

 یتايض صع اًثاع ًگِضاعی كْص ّ تَ اػای ُغ تاع کاُق يک ّادض

تَ اًضاػٍ يک ّادض ؿفاعف اػ آى لغؼَ  *Sح تؼييي كضٍ ْاػ ؿغ لغؼَ

 كْص. هاصع هی

 

 

 

 

 



 موسسه چشم انداز مدیریت تراز جهانی مرکس آموزش مدیریت دولتی 
 

 

   یالملل نیب کنگره نیاول رخانهیدب                                                                          

                                       یجهان کلاس تیریمد انداز چشم 

                                                                                                                                                                                  4931 ماه اسفند 41                                                                                             

       
 

 

 

  

 

                                 

         4148883111   پستی :   کد     3واحد   8   شماره، ولیعصر )عج( خیابان زرتشت غربی   خیابان  :  تهران

 www.wcmcongress.com  :  رسانی اطلاع   درگاه    294 88892984 نمابر:  294 88892984     تلفن    

 

 

 

 

 

لغؼَ يضکی تا کض  ًتايج ؿٌاعيْؿاػی. 2جضّل 

4219851191438 
 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هاٍ

 ادتوال

 1 1 1 3 1 1 1 1 1 2 1 1 94هوغف 

 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 95هوغف 

ؿٌاعيْ 

1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8% 

ؿٌاعيْ 

2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %11 

ؿٌاعيْ 

3 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 %6 

ؿٌاعيْ 

4 
2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 %8 

ؿٌاعيْ 

5 
1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 %8 

ؿٌاعيْ 

6 
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %12 

ؿٌاعيْ 

7 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %17 

ؿٌاعيْ 

8 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %11 

ؿٌاعيْ 

9 
1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 %11 

ؿٌاعيْ 

11 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 %8 
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لغؼَ يضکی تا کض  ًتايج ؿٌاعيْؿاػی. 3جضّل 

4219851621131 
 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هاٍ

 ادتوال

 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 94هوغف 

 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 95هوغف 

6% 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1ؿٌاعيْ   

8% 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2ؿٌاعيْ   

6% 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 3ؿٌاعيْ   

24% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4ؿٌاعيْ   

14% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5ؿٌاعيْ   

11% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6ؿٌاعيْ   

6% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 7ؿٌاعيْ   

7% 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 8ؿٌاعيْ   

11% 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 9ؿٌاعيْ   

8% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11ؿٌاعيْ   

ًتايج تَ صؿت آهضٍ تْؿظ دل هضل عياضی تا ّضؼيت هْجْص كغکت 

هٌغمی صعؿت اؿت. تَ ػثاعت صيگغ هضل ًظغ صاكتَ ّ اػ  هغاتمت

تغای ؿايغ لغؼات يضکی  هـألَاعائَ كضٍ اػ اػتثاع کافی تغای دل 

 تغسْعصاع تْصٍ ّ اػ ًظغ کاعكٌاؿاى كغکت هْعص تأييض اؿت.

 وتیجً گیری َ پیشىٍادات آتی -6

لغؼات يضکي اًثاعُاي  ؿغخ تِيٌَ هْجْصی هـألَ همالَ،صع ايي 

ُای ًگِضاعی،  تَ ًذْی کَ ُؼيٌَسْصعّ  غيغتْليضي كغکت ايغاى

هْعص تغعؿي لغاع گغفتَ اؿت. گؼاعی کل کويٌَ كْص  کوثْص ّ ؿفاعف

ای اعائَ كضٍ اؿت. صع هغدلَ اّل  صع ايي سوْم يک هضل صّ هغدلَ

ؿغی ػهاًی هوغف يک لغؼَ يضکی سام تغای صّ ؿال گظكتَ هْعص 

تغای آى تغاػف كضٍ اؿت. ؿپؾ تا  کغؿتْىی لغاع گغفتَ ّ هضل تغعؿ

اؿتفاصٍ اػ هضل تغاػف كضٍ تَ تؼضاص هغلْب ؿٌاعيْی هوغف تغای 

كْص تا تَ ػٌْاى ّعّصی  لغؼَ هْعص ًظغ تا يک ؿال آيٌضٍ تْليض هی

هغدلَ صّم اػ آًِا اؿتفاصٍ كْص. صع هغدلَ صّم يک هضل عياضی 

اعيُْای تْليض كضٍ صع هغدلَ لثل عا تْؿؼَ صاصٍ كضٍ اؿت کَ ؿٌ

لغؼَ يضکی هْعص ًظغ عا صع هضت يک  ؿغخ تِيٌَ هْجْصیگغفتَ ّ 

کٌض. هؼيت اهلی هضل اعائَ كضٍ ًـثت تَ  ؿال آيٌضٍ گؼاعف هی

اصتيات کٌتغل هْجْصی صع ايي اؿت کَ ؿٌاعيُْای  صع ُای لثلی هضل

گيغص کَ  هیهْجْصی صع ًظغ  ؿغخ تِيٌَهشتلف هوغف عا تغای تؼييي 

هضل اعائَ كضٍ صع كْص.  هی جْاب هضلايي اهغ تاػث افؼايق صلت صع 

افؼاع ؿيپلکؾ لاتل دل تْصٍ ّ صع ُغ  ػهاى سيلی کْتاٍ تْؿظ ًغم

تْاى تا تغّػ عؿاًی اعلاػات ّعّصی هضل اػ  عيؼی هی صّعٍ اػ تغًاهَ

ًتايج تَ صؿت آهضٍ اػ عّف اعائَ كضٍ  ًتايج آى اؿتفاصٍ کغص.

 صُض کَ اػ  ايي همالَ هْعص تأييض کاعكٌاؿاى تْصٍ ّ ًلاى هیتْؿظ 



 موسسه چشم انداز مدیریت تراز جهانی مرکس آموزش مدیریت دولتی 
 

 

   یالملل نیب کنگره نیاول رخانهیدب                                                                          

                                       یجهان کلاس تیریمد انداز چشم 

                                                                                                                                                                                  4931 ماه اسفند 41                                                                                             

       
 

 

 

  

 

                                 

         4148883111   پستی :   کد     3واحد   8   شماره، ولیعصر )عج( خیابان زرتشت غربی   خیابان  :  تهران

 www.wcmcongress.com  :  رسانی اطلاع   درگاه    294 88892984 نمابر:  294 88892984     تلفن    

 

 

 

 

 

 

 عيؼی هْجْصی توام اللام يضکی تْاى تغای تغًاهَ هضل اعائَ كضٍ هی

ُاي آتي، تا تْجَ  تَ ػٌْاى فؼاليت اؿتفاصٍ ًوْص. كغکت هوغف کن

ُا تغ  تؼويغات پيلگيغاًَ ّ تاػعؿي-ُاي ًگِضاعي تَ اُويت تووين

ُاي  كْص هضل هْجْصي لغؼات يضکي، پيلٌِاص هيُاي ًاكي اػ  ُؼيٌَ

-ُوؼهاى تؼييي ؿياؿت تِيٌَ هْجْصي ّ ؿياؿت تِيٌَ ًگِضاعي

تغ  ٍّػلا يضهٌظْع تا ييتؼويغات هْعص تغعؿي ّ اجغا كْص. تض

 ُای ياؿتهغتْط تَ ؿ ُای ينتوو ی،هْجْص یُا هغتْط تَ هضل ُای ينتوو

 يكهلاتَ تا تذم یا صع ًظغ گغفت تَ گًَْ يؼعا ً يغاتتؼو-یًگِضاع

اؿتفاصٍ كْص.  يؼً يْؿاػیّ ؿٌاع ؿاػی يَكث یاػ اتؼاعُا یفؼل

 یهٌاؿث يٌَػه تْاًض یه يلاهضپ-گــتَ ؿاػی يَكث يکغصعّ ييُوچٌ

 تاكض. يضکیهوغف لغؼات  تغ يكصل لؼَهغا یتغا
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